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Vorwort

Die Bedeutung von Abfall hat sich in der heutigen Zeit, in der man sich der Endlichkeit der Ressourcen
bewusster ist, geandert. Abfall ist - fachgerecht getrennt und gesammelt - ein Wertstoff, der wieder-
verwendet, stofflich recycelt oder zumindest energetisch verwertet werden kann. Wir sind im Zeitalter
der Kreislaufwirtschaft angekommen und der riicksichtsvolle und sorgsame Umgang mit der Ressource
Abfall ist unumganglich.

In erster Linie gilt aber, die Entstehung von Abfall weitestgehend zu vermeiden. Hilfreiche Tipps zur
Abfallvermeidung im Alltag, bei Feiern, in der Schule und beim Umgang mit Lebensmitteln werden in
dieser Broschiire aufgezeigt. Auch kann mittlerweile von einer Wiederbelebung der Reparaturkultur
gesprochen werden mit zahlreichen ReUse-Projekten und den bereits in ganz Tirol etablierten Repara-
tur Cafés.

Dort, wo Abfall dennoch anfallt, riickt der Fokus auf die richtige Abfalltrennung: durch fachgerechte
Abfalltrennung wird gewabhrleistet, dass wertvolle Rohstoffe wieder verwertet und gefahrliche Abfalle
richtig entsorgt werden. In diesem Zusammenhang gilt mein herzlicher Dank den Tirolerinnen und Tirolern,
die - unterstitzt durch die Abfallwirtschaftsverbande und Gemeinden, sowie der Abteilung Umweltschutz
- in vielen Bereichen bereits vorbildlich in Sachen Abfallvermeidung und -trennung agieren.

Die vorliegende Broschiire dient der aktuellen Information zur Abfallwirtschaft in Tirol und enthalt Tipps
zum richtigen Umgang mit Abfall. Sie soll eine Anleitung sein, wie jede und jeder Einzelne durch das
eigene Handeln zum umfassenden Umweltschutz in Tirol beitragen kann und ich hoffe, dass damit auch
der nutzbare Wert unserer Abfalle noch besser ins Bewusstsein geriickt wird.

Umweltschutz und im Speziellen die Abfallwirtschaft ist keine kurzfristige Angelegenheit, sondern
braucht langfristige Planung, Berechenbarkeit, Ausdauer, Engagement und Bereitschaft zur Mitarbeit
durch Biirger, Wirtschaft und offentlicher Hand.

Laufend neue und selbst fur Fachleute kaum mehr lesbare Gesetze und Regelwerke machen es allen
Beteiligten schwer, Zusammenhange richtig zu erkennen und zielorientiert an der gemeinsamen, fir
unser Land Uiberaus wichtigen Sache zu arbeiten.

Trotzdem konnen sich die Erfolge der Tiroler Abfallwirtschaft durchaus sehen lassen - geordnete Ent-
sorgung der Restabfalle, ausreichendes Deponievolumen fiir die Ablagerung mineralischer Abfalle,
Aufbau eines flachendeckenden Netzes an Kompostier- und Vergarungsanlagen zur Verwertung organi-
scher Abfalle, osterreichweit fiihrende Stellung bei der Trennung von Wertstoffen und Bioabfallen,
abgeschlossene Sanierungen von Altdeponien!

Die vorliegende Broschiire versucht Antworten auf die vielfaltigen Fragen und Unsicherheiten der
Konsumenten zur Abfalltrennung und -verwertung zu geben. In der Broschiire wird einerseits aufgezeigt,
welche Abfalle getrennt zu sammeln sind und andererseits informiert, dass diese Abfalle nicht - wie
hartnackige Gerichte besagen - wieder auf einem Haufen zusammengeworfen werden, sondern in
modernen Recycling- und Verwertungsanlagen aufbereitet und in weiterer Folge als Sekundarrohstoff
oder Energie in den Stoffkreislauf riickgefiihrt werden.

Ich mochte mich bei den Mitarbeitern des Referates Abfallwirtschaft fiir ihren jahrelangen und oftmals

ungewiirdigten Einsatz bedanken und bin uberzeugt, dass auch in den nachsten Jahren die getrennte
Sammlung und Verwertung der Wertstoffe und Bioabfalle eines der wichtigsten Standbeine der Tiroler

Abfallwirtschaft sein wird.
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2.1

Abfallvermeidung

Einleitung

Abfalle sind in erster Linie zu vermeiden, wenn moglich fiir eine Wiederverwendung vorzubereiten, zu
recyceln, zu verwerten und schlieBlich ordnungsgemal zu beseitigen - so lauten die im Abfall-
wirtschaftsgesetz vorgeschriebenen Grundsatze einer modernen Abfallwirtschaft.

Unter Abfallvermeidung und der Vorbereitung zur Wiederverwendung (ReUse) werden alle Vorkehrungen
und MaBnahmen verstanden, die der stofflichen Verwertung - dem Recycling - voraus gehen und dazu
dienen, die Menge des anfallenden Abfalls zu reduzieren. Abfallvermeidung geschieht schon bei der
Konzeption von Erzeugnissen, insbesondere durch die Auswahl und den Einsatz von Stoffen nach
Kriterien der Schadstofffreiheit, der Lange der Nutzungsdauer und der Recyclingfahigkeit auf hohem
Qualitatsniveau.

Zur qualitativen Abfallvermeidung der produzierenden Betriebe gehoren:
© die Vermeidung des Einsatzes von giftigen oder problematischen Stoffen
© die Minimierung der Anzahl der eingesetzten Materialien auf moglichst nur einen Stoff
© die Konzeption der Produkte fiir den Mehrfachgebrauch

Zur quantitativen Abfallvermeidung der produzierenden Betriebe zahlen alle MaBnahmen, die von
vornherein - also schon bei der Produktion - auf die Verminderung der spater anfallenden Abfallmenge
abzielen:

© die Verringerung der eingesetzten Materialmasse (zB Einsatz von diinnwandigen
Verpackungsfolien, Vermeidung von Mehrfachverpackungen)

© die Konzeption von Produkten mit langer Lebensdauer, Reparierbarkeit,
Reinigungsfahigkeit und Wiederbefiillbarkeit

Um eine effektive Abfallvermeidung zu bewirken, die jedoch nur schwer in konkreten Zahlen zu messen
ist, bedarf es neben der aktiven Mitarbeit der Produktproduzenten auch der tatkraftigen Mithilfe der
Konsumenten.

Wie viel Abfall entsteht, hangt von der wirtschaftlichen Entwicklung und von den Konsum- bzw. Lebens-
gewohnheiten der Menschen ab. Fast alles, was wir kaufen, wird friiher oder spater zu Abfall. Daher
bestimmt jeder einzelne mit seinem eigenen Verhalten, ob viel oder wenig Abfall entsteht. Einweg-
produkte sind zwar fiir die Hersteller, den Handel und die Konsumenten bequem und billig, sie lassen
aber auch die Mullberge unnotig wachsen.

Weniger Abfall will zwar jeder Biirger (immerhin sind dem Volumen nach mehr als die Halfte des Sied-
lungsabfalls Verpackungen), das eigene Konsumverhalten andern mag leider kaum jemand. Der Konsu-
ment hatte jedoch die Macht, durch sein Kaufverhalten die angebotene Produktpalette des Handels
nachhaltig zu beeinflussen - werden zB iiber einen lingeren Zeitraum nur unverpackte Apfel gekauft,
werden innerhalb kiirzester Zeit verpackte Apfel aus dem Sortiment genommen.

Die personliche Verpackungsbilanz wird daher nur dann giinstiger ausfallen, wenn folgende MaBnahmen
bertiicksichtigt werden:

© offene Waren verpackten Waren vorziehen
© Mehrwegverpackungen Einwegverpackungen vorziehen
© schadstofffreie Produkte Produkten mit schadlichen Inhaltsstoffen vorziehen

© dem Bedarf angepasste ProduktgréBen Miniportionsverpackungen
oder Uberdimensionierten Packungen vorziehen

© Waren aus recycelten Materialien vorziehen
© recyclingfahige Verpackungen vorziehen

Abfallvermeidung setzt oftmals eine bescheidenere Ausstattung von Produkten (Vermeidung aufwendiger
Verpackungen) oder einen ganzlichen Verzicht von Produkten (Vermeidung von Einweggebinden und
Einweggeschirr) voraus. Vermeidung bedeutet den Ersatz von Material durch Zeit und Arbeitskraft.
Insofern passt dieser Begriff nicht in unser auf Wachstum ausgelegtes Wirtschaftssystem. Er widerspricht
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dem derzeitigen Trend der Rationalisierung und der fortschreitenden Mechanisierung von Ablaufen
zunachst ganz entschieden. Gleichzeitig wird jedoch immer deutlicher, dass auch eine immer weitere
Erhohung der Umweltstandards bei der Produktion von Waren und bei der Entsorgung von Abfallen die
schadlichen Umweltauswirkungen zwar reduziert, sie aber nicht ganzlich verhindern kann. Das Herab-
setzen von Grenzwerten (Luft, Wasser, Boden) ist zwar zweifelsohne ein richtiger und notwendiger
Schritt zum Schutz der Umwelt und der Gesundheit, durch die fortdauernde Erhohung des Material-
durchsatzes wird aber die Wirkung dieser Anstrengungen abgeschwacht oder gar aufgehoben.

Um die Ziele der Abfallwirtschaft ,,Vermeiden von Abfallen” und ,,Vorbereitung zur Wiederverwendung*
umzusetzen, ist es von entscheidender Bedeutung, Betriebe und Biirger ausreichend zu informieren und
durch gezielte Offentlichkeitsarbeit zur Mitarbeit zu motivieren - eine Aufgabe fiir geschulte Umwelt-
und Abfallberaterlnnen.

Das Referat Abfallwirtschaft der Abteilung Umweltschutz hat die Notwendigkeit einer fundierten Offent-
lichkeitsarbeit schon sehr friih erkannt und einerseits landeseigene Abfallberaterkurse organisiert und
durchgefiihrt und andererseits die ausgebildeten Umwelt- und Abfallberaterinnen bei regelmaBigen
Treffen und durch fachspezifische Broschiiren mit den neusten Informationen versorgt.

Durch diese MaBnahmen konnte in Tirol seit Mitte der 90er Jahre ein flachendeckendes Netz von ca.
90 Umwelt- und Abfallberaterinnen und somit eine sehr hohe Betreuungsdichte pro Einwohner aufgebaut
werden. Der von den Tiroler Umwelt- und Abfallberaterinnen im Jahr 1994 gegriindete Umwelt Verein
Tirol ist bei vielen abfallwirtschaftlichen Projekten mafRgeblich beteiligt.

Praktische Beispiele zur Abfallvermeidung

Nach dem Volumen gerechnet, besteht ungefahr die Halfte lhres taglichen Einkaufes aus Verpackungen.
Dies kann sich andern, wenn Sie sich fur lhren Einkauf etwas mehr Zeit nehmen. Bewusst einzukaufen
erfordert jedoch eine gewisse Planung, denn das Angebot in den Regalen der Supermarkte macht es
haufig schwer, abfallarme Waren zu beziehen.

Nehmen Sie zum Einkaufen Folgendes mit:
© Einkaufskorb, Rucksack oder Tasche
© Ppfandflaschen
© Tiegel, Becher oder Mehrweg-Sackerl zum Nachfiillen von offen angebotenen Waren
© Einkaufszettel

Bedenken Sie beim Einkauf Folgendes:
© Wollen bzw. brauchen Sie das Produkt wirklich?
© Welche Menge des Produktes wird tatsachlich gebraucht?
© st das Produkt qualitativ gut bzw. langlebig?
© Ist das Produkt reparierbar bzw. sind Ersatzteile erhaltlich?
© Welche Lebensmittel werden unverpackt angeboten?
© Konnen dieselben Waren aus biologischem Anbau und fairem Handel bezogen werden?
© Konnen dieselben Waren aus heimischer Produktion bezogen werden?
© Kénnen die Verpackungen ofter verwendet werden (zB Pfandflasche)?
© Konnen die Verpackungen ohne Qualitétsverlust recycelt werden?

In der Werbung wird uns tagtaglich eingeredet, dass mit neuen Mitteln die Putzarbeit noch leichter und
schneller von der Hand geht, die gereinigten Flachen noch sauberer werden. Durchforsten Sie doch
einmal lhren Putzschrank und verzichten kiinftig auf tberflissige Reinigungsmittel.

Ein milder Allzweckreiniger, Scheuerpulver, Spiritus, Essig oder umweltfreundliche Spilmittel zusammen
mit einem Putzlappen oder Scheuerschwamm reichen meist aus, um lhrer Wohnung den notigen Glanz
zu verleihen.

Durch sparsamen Einsatz der chemischen, zum Teil aggressiven Saubermacher konnen Sie Kosten ein-
sparen und schonen dariiber hinaus die Umwelt.

Die Kontaktadresse Ihres
Umweltberaters finden

Sie auf der Internetseite
www.umwelt-tirol.at
des Umwelt Verein Tirol.

2.2

Abfallvermeidung
beginnt beim
Einkauf

Abfallvermeidung
beginnt beim
Saubermachen
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Abfallvermeidung
beginnt im Biiro

Abfallvermeidung
beginnt beim
Feiern

Abfallvermeidung
beginnt im Urlaub

© Papier: Jeder glaubt, dass durch vermehrten EDV Einsatz und Internet der Papierverbrauch
sinkt. Die Realitat sieht jedoch anders aus. Traumen Sie nicht auch vom papierlosen Biiro.
Im elektronischen Zeitalter stehen durch das Internet eine Fiille von Informationen zur
Verfiigung und Studien sowie Berichte konnen per e-mail an einen groBen Anwenderkreis
verschickt werden. Haben Sie sich nicht auch schon selbst dabei ertappt, dass Sie Informa-
tionen auf Papier ausdrucken und erst dann lesen? Uberlegen Sie zuerst, ob sie tatsdchlich
die Information in Papierform brauchen. Falls Sie derartige Informationen ausdrucken,
verwenden Sie beidseitigen Druck (sofern lhr Drucker diese Funktion hat) oder verwenden
Sie auch die Riickseite bereits bedruckten Papiers. Beenden Sie die Zeit der ,einseitigen
Papierabfalle”. Kuverts, Hefte, Biicher, Kopier- und Schreibpapier, Zeitungen - all das und
noch viel mehr entsteht aus Altpapier! Am Kauf von Recyclingpapier liegt es, ob Sie ab und
zu alte Bekannte aus Ihrem Papiercontainer wieder treffen.

© Tintenstrahldrucker: Vermeiden Sie Wegwerf-Druckerpatronen und wahlen Sie stattdessen
Patronen, die Sie mit einem ,,Refill-Set” wiederauffiillen konnen.

© Laserdrucker, Kopierer, Faxgeradte: Wahlen Sie Tonermodule, die sich wiederbefiillen
lassen. Die Tonerbefiillung sollte vom Fachhandel durchgefiihrt werden, da Tonerstaube
durch Einatmen oder Hautkontakt die Gesundheit gefahrden konnen!

© Farbbiander: Sie sollten wiedereinfarbbare Textil- oder Gewebebznder sowie wiederbefiill-
bare Farbbandkassetten allen Einweg-Varianten vorziehen.

© schreib- und Biiromaterial: Kaufen Sie unlackierte Blei- und Farbstifte, Fiillfederhalter mit
Aufziehtanks, Kugelschreiber mit dauerhaften Gehausen und Ersatzminen, nachfillbare
Filzschreiber und Textmarker ohne Losemittel, Korrekturflussigkeiten und -roller auf Was-
serbasis oder Abdeckbander, Kleber ohne giftige Inhaltsstoffe und Ordner aus Karton.

Feiern Sie auch vollkommen ohne Einwegprodukte, veranstalten Sie Feste ohne Reste? Fur manche
Leute ist es eine Frage des guten Geschmackes und der Esskultur. Einweggeschirr und -besteck kommen
einfach nicht auf den Tisch! Das macht zwar etwas mehr Arbeit, aber dafiir schmecken die gegrillten
Speisen, die frischen Salate und die Getranke viel besser. Dariiber hinaus helfen Sie so mit, die Abfall-
berge zum Schrumpfen zu bringen.

Der vom Land Tirol mitfinanzierte und vom sozialokonomischen Verein ISSBA betriebene Tiroler Becher-
und Geschirrverleih ist eine feine Sache, um lhre Veranstaltung ohne Pappteller, ohne Plastikloffel und
ohne Einwegbecher durchzufiihren. Es ermoglicht gepflegtes Speisen und Trinken mit Mehrweggeschirr
und -besteck. Gegen einen Servicepreis werden Geschirr, Besteck, Glaser und Becher vermietet (inkl.
Lieferung und Abholung) und gereinigt. Die Reinigung erfolgt in einer professionellen Waschanlage mit
anschlieBender Packstation am Standort in Imst. Details zur Produktpalette und den Preisen finden Sie
unter www.geschirrverleih.tirol.

Wollen Sie kiinftig Ihre Veranstaltungen nachhaltig durchfiihren, konnten Sie bei Einhaltung bestimmter
Kriterien eine der Auszeichnungen von Green Events Tirol erlangen. Grundsatzlich gilt, dass jede Ver-
anstaltung nachhaltig gestaltet werden kann. Dabei spielt es keine Rolle, ob es sich um ein kleines,
privates oder groBes, offentliches Fest, eine Kultur- oder Sportveranstaltung oder eine wissenschaftliche
Tagung handelt. Dem entsprechend konnen auch alle Veranstalter das kostenlose Beratungsservice in
Anspruch nehmen. Die Initiative Green Events Tirol wird vom Land Tirol finanziert und vom Klimabiind-
nis Tirol bzw. dem Umwelt Verein Tirol koordiniert (Details zur Bewerbung und den Kriterien finden Sie
unter www.greenevents-tirol.at).

Der Urlaub oder das Wochenende ist nicht nur die beste Zeit zum Wohlfuihlen und Nachdenken, sondern
ladt auch zum sensiblen Umgang mit der Natur ein. Berge und Seen voller achtlos weggeworfener
Abfalle (Littering) berauben uns der Schonheit des Landes und somit unseres Kapitals.

Haben Sie schon einmal darauf geachtet, was Sie alles an Verpflegung in den Rucksack bzw. die Bade-
tasche packen? Eine ziinftige Jause am Rastplatz, am See oder am Gipfel eines Berges macht das Natur-
erlebnis erst richtig komplett. Bringen Sie dazu die Getranke in der Feldflasche, die Brote in der
Jausendose und Obst bzw. Eier in einer verschlieBbaren Schale mit. Gemeinsam mit einem Schneidebrett
und einem Messer steht dann der erholsamen Jause in der Natur nichts mehr im Wege.

Mochten Sie auf verpackte Speisen oder Getranke trotzdem nicht verzichten, sollten die Abfalle, die
nach der Rast anfallen, unbedingt wieder mit nach Hause genommen und dort getrennt in die jeweiligen
Abfallbehalter eingebracht werden. Weggeworfene Abfalle in der freien Natur schmalern den Erholungs-
wert fur nachfolgende Naturliebhaber und verschandeln unsere Umwelt fiir lange Zeit, da es Jahre
braucht bis solche Abfalle abgebaut bzw. verwittert sind.
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Werfen Sie keine Abfalle aus dem Auto- oder Eisenbahnfenster. An den StraBenrandern und neben
Eisenbahnschienen findet man immer wieder Abfalle wie Aludosen, Kunststoffflaschen, Zigaretten-
schachteln und Jausenpapiere vor. Diese Abfalle miissen handisch eingesammelt und entsorgt werden
und verursachen daher iiberdurchschnittlich hohe Kosten. Um der Verschmutzung der Umwelt durch
Littering entgegenzuwirken, werden in nahezu allen Tiroler Gemeinden in regelmaBigen Abstanden
Flurreinigungsaktionen durchgefihrt.

Unser Umgang mit Ressourcen, Lebensmitteln und Rohstoffen aller Art, das Vermeiden von Abfall sowie
der sparsame Umgang mit Energie tragen viel zum Erhalt unseres Planeten auch fiir kommende Gene-
rationen bei. Aus diesem Grund hat die Abteilung Umweltschutz schon sehr friih begonnen Schulen und
Bildungseinrichtungen geeignete Werkzeuge an die Hand zu geben, um Kinder und Jugendliche fir
diese Themen zu sensibilisieren. So wurden ein zweiteiliger ,,Lehr- und Unterrichtsbehelf* (1995 und
1998), eine Spielebox ,,Sauberes Tirol*“ fir Kindergarten und Horte (2005), eine Unterrichtsbox ,,Sauberes
Tirol“ fur Volksschulen (2008) und eine ,,Digitale Tiroler Umwelt-Fibel“ (2010) erstellt.

Das im Jahr 2013 ins Leben gerufene und noch immer aktuelle Projekt ,,Umweltbildungsprogramm® setzt
auf die Durchfuihrung von erlebnisorientierten Unterrichtseinheiten sowohl in Kindergarten, Pflicht-
schulen, berufsbildende Schulen und hoher bildende Schulen als auch in Fliichtlingsheimen durch
Umweltpadagoginnen. Aktuell werden aufeinander aufbauende Module zu den Themen ,,Ressourcen-
schonung® und ,,Klimawandel / Klimaschutz“ neben Spezialthemen wie ,,Wasser, ,,Boden“, ,Lebens-
mittel, ,,Elektroaltgerate” und ,,Handy“ angeboten, wobei die Themenvielfalt laufend erweitert wird.
Auch praxisbezogene Vorlagen und Hilfestellung bei der Erstellung von Abfallwirtschaftskonzepten und
der Einfuhrung von Abfalltrennsystemen in den Bildungseinrichtungen werden angeboten. Unter
info@umwelt-tirol.at konnen Unterrichtseinheiten beim Umwelt Verein Tirol gebucht werden.

Etwa 175.000 Tonnen vermeidbare Lebensmittelabfalle im Warenwert von 320 Millionen Euro werden
in osterreichischen Betriebskantinen, Gesundheitseinrichtungen, Hotels und Restaurants jahrlich ent-
sorgt. Diese Hochrechnungen basieren auf detaillierten Abfallerhebungen, die die Initiative ,,United
Against Waste“ 2014 und 2015 gemeinsam mit dem Institut fiir Abfallwirtschaft der BOKU Wien und der
FH Oberosterreich durchgefiihrt hat. Dabei wurden Mengen und Ursachen von Lebensmittelabfallen in
mehr als 50 heimischen Kiichenbetrieben wissenschaftlich untersucht.

Nicht aufgegessene Schnitzel, unangetastete Beilagen oder nicht ausgegebene Speisen - viele Abfalle
und die damit verbundenen Kosten und Umweltbelastungen sind vermeidbar. Um das Einsparpotenzial
beim Lebensmittelabfall zu nutzen, unterstiitzt die Initiative die Kiichenbetriebe mit einem umfang-
reichen Informations- und Serviceangebot.

Ein Online-Schnelltest ermoglicht mit nur wenigen Eingaben eine Hochrechnung der vermeidbaren
Lebensmittelabfalle im eigenen Betrieb und einen Vergleich mit dem Branchendurchschnitt. Im gefor-
derten Beratungsangebot KUCHENPROFI[T] unterstiitzen unabhingige Kiichenprofis bei der Optimierung
des Wareneinsatzes. Zwei Informationsbroschiiren und ein Kiichenposter bieten jede Menge Inspirationen
und Tipps, wie sich Lebensmittelabfall im Kiichenalltag einsparen lasst. Auch online unter https://united-
against-waste.at/ finden Sie zahlreiche Losungsbeispiele aus der Praxis.

Die Initiative wurde im Jahr 2014 in Form einer brachenibergreifenden Plattform ins Leben gerufen.
Gemeinsam verfolgen Unternehmen aus dem Verpflegungssektor mit dem Bundesministerium, den
Bundeslandern, der Wissenschaft und NGOs das ambitionierte Ziel, dass die vermeidbaren Lebens-
mittelabfalle in Kiichenbetrieben bis zum Jahr 2030 um die Halfte reduziert werden.

Neben oben erwahnter Initiative werden vom Land Tirol weitere Projekte zur Lebensmittelabfall-
vermeidung operativ und finanziell unterstiitzt.

Die Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH hat gemeinsam mit dem Land Tirol und der Landwirtschafts-
kammer Tirol im Jahr 2018 die Initiative ,,Karakter Ernte“ ins Leben gerufen. Gewachsen aus dem
EU-Projekt STREFOWA zur Vermeidung von Lebensmittelabfallen, setzt sich die Initiative dafiir ein, dass
der ungenutzte Teil der Tiroler Obst- und Gemiiseproduktion reduziert wird.

Das bedeutet: Die Zucchini mit Schalenfehlern soll genauso auf dem Teller landen wie der Krautkopf
mit leichtem Ubergewicht und die zu klein geratene Karotte. ,Karakter Ernte* ist ein Netzwerk aus
landwirtschaftlichen Betrieben auf der einen Seite und einem Abnehmerkreis aus Gastronomen, Schul-
und Betriebskiichen auf der anderen. An der Schnittstelle sitzt das Projektteam, das eine Sortiments-
liste mit den verfiigbaren Produkten erstellt und sich um organisatorische Aufgaben kimmert.
Interessierte Landwirtschafts- und Gastronomiebetriebe konnen sich unter https://karakter-ernte.at
anmelden und mehr uber das Projekt erfahren.

Abfallvermeidung
beginnt in der
Schule

Abfallvermeidung
beginnt beim sorg-
faltigen Umgang
mit unseren
Lebensmitteln
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2.3

Tiroler
Brillensammlung

Tiroler
Schultaschen-
sammlung

Repair Café
Tirol

Jiingstes Beispiel zur Lebensmittelabfallvermeidung ist die Initiative ,,Genuss Box“. Das Ziel ist es, dass
Reste von Speisen aus Restaurants, GroBkiichen und von Veranstaltungen in einer geeigneten, umwelt-
freundlichen Box von den Gasten unter dem Motto ,,Nimm’s mit. Es ist einfach zu gut!“ nach Hause
mitgenommen werden konnen. Somit ist es allen Feinschmeckern moglich zu Hause den restlosen Genuss
zu erleben und einen wertvollen Beitrag gegen die Lebensmittelverschwendung zu leisten. Als umwelt-
freundliche und gleichzeitig elegante bzw. nachhaltige Alternative zu Kunststoffverpackung und Alufolie
soll die ,,Genuss Box“ langfristig essentieller Bestandteil der Gastronomiebetriebe werden.

Das Projekt, das vom Land Vorarlberg und der Wirtschaftskammer Vorarlberg ins Leben gerufen wurde,
wird vom Land Tirol, der Wirtschaftskammer Tirol und der Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH Uber-
nommen und als eine gemeinsame Box fiir Tirol und Vorarlberg prasentiert. Interessierte Gastronomie-
betriebe konnen unter www.genussbox.at mehr Uber die Genuss Box, und wie sie bestellt werden kann,
erfahren.

Praktische Beispiele zur Vorbereitung zur
Wiederverwendung (ReUse):

Neben der getrennten Sammlung von sauberen und intakten Alttextilien und Schuhen, wodurch zu-
mindest ein Teil der Kleidung einer Wiederverwendung zugefihrt wird (siehe dazu Punkt 3.7), und dem
ReUse von gut erhaltenen Mobeln und Hausrat aller Art (zB durch den sozialokonomischen Verein
Ho&Ruck, https://horuck.at), werden in Tirol eine Reihe weiterer Gegenstande nicht als Abfall entsorgt,
sondern nach der Aufbereitung einer Wiederverwendung zugefuhrt.

Viele Brillentrager haben ihre alten Augenglaser irgendwo zu Hause liegen und brauchen diese nicht
mehr. Das dachte sich auch die Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH und rief mit Unterstlitzung der Abteilung
Umweltschutz des Landes Tirol dieses Projekt ins Leben.

Die Sehbrillen, Sonnenbrillen und Etuis werden in Sammelboxen auf den Recyclinghofen oder bei Optikern
getrennt gesammelt und zur Optikerschule nach Hall in Tirol geliefert. In der Optikerschule angekommen,
geht es an die Sortierung, Kennzeichnung der Sehstarke und Verpackung fiir den Versand nach Afrika
(Burkina Faso). Nach der langen Reise nach Westafrika werden nach einem Sehtest in der dort ge-
grindeten Optikerschule entweder vor Ort die alten Glaser geschliffen und in die Fassungen eingesetzt
oder eine bereits passende Brille den Patienten iibergeben.

Jedes Jahr werden in den letzten Schulwochen die Tiroler Pflichtschulen aufgerufen die Eltern zu
informieren nicht mehr benotigte Schultaschen, Rucksacke und sonstige Schulutensilien wie Feder-
pennale und Schreibzeug nicht wegzuwerfen, sondern abzugeben. Organisiert wird das Projekt vom
Umwelt Verein Tirol mit finanzieller Unterstutzung der Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol.

Die in den Schulen und auf den Recyclinghofen gesammelten Schultaschen werden in die Bezirks-
sammelstellen und schlussendlich zum Fliichtlingsheim Reichenau in Innsbruck gebracht. Dort machen
sich Asylwerber ans Werk und kontrollieren die Schultaschen und Rucksacke, reinigen sie gegebenenfalls
und bestiicken sie mit wichtigen Schulutensilien. Falls zu wenig Federpennale oder Schreibzeug zu-
sammengekommen sind, springen Unternehmen aus dem Papier- und Schreibwarenhandel mit Sachspenden
ein. Rechtzeitig vor Schulbeginn arbeiten die Tiroler Sozialen Dienste, die Caritas und die Diakonie
zusammen und teilen die bestiickten Schultaschen und Rucksacke an bediirftige Tiroler Familien und
Flichtlingsfamilien aus. Wenn mehr Schultaschen gesammelt wurden, als gebraucht werden, kommen
sie Kindern zB in Rumanien oder im Kosovo zugute.

Wenn der Toaster streikt, das Radio rauscht oder das Handy wieder einmal aussetzt, dann heiBt es meist
,weg damit in den Abfall und neu kaufen®. Kaum jemand kommt heute noch auf die Idee, diese Alltags-
gerate reparieren zu lassen. Kein Wunder, denn die Gerate sind nicht allzu teuer, Reparaturen dagegen
schon! Und wer sich durchringt, selbst Hand anzulegen, bekommt haufig nicht die notigen Ersatzteile.
Doch langsam regt sich Widerstand gegen diese Wegwerfmentalitat.
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Repair Café Tirol ist eine gemeinsame Initiative vom Land Tirol, der Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH,
dem Tiroler Bildungsforum und den Repair Café Kooperationspartnern.

In einem Repair Café warten ehrenamtliche Fachleute auf die defekten Gegenstande der Besucher (zB
Elektrogerate, Computer, Fahrrader, Spielzeug, Musikinstrumente, Kleidung, Mobel), die sie dann
gemeinsam begutachten und versuchen wieder instand zu setzen. Die Reparaturen sind kostenlos (frei-
willige Spenden sind naturlich willkommen).

Zum Thema Repair Café Tirol wird hin und wieder gefragt, ob die kostenlosen Reparaturtreffen eine
Konkurrenz fiir Reparatur-Profis sind. Die Antwort lautet: im Gegenteil! Mit Repair Café Tirol mdchten
die Organisatoren aus dem ganzen Land vielmehr das Interesse am Reparieren wieder wecken. Besucher
werden regelmaRig an die Profis weiterverwiesen, die es noch gibt.

Weitere Informationen und die Termine der nachsten Repair Cafés in Tirol konnen Sie unter
www.repaircafe-tirol.at nachlesen.

Reparieren statt wegwerfen schont die Umwelt und Ressourcen. Das Ziel ist es, die Lebensdauer von
Produkten zu verlangern und dadurch Abfalle zu vermeiden. Damit mehr Menschen Reparaturservices
von heimischen Unternehmen in Anspruch nehmen, soll das Auffinden solcher Anbieter so einfach wie
moglich gestaltet werden.

Der Reparaturfiihrer ist als Osterreichs clevere Reparatursuchmaschine in mittlerweile sechs Bundes-
landern verfiigbar (Niederosterreich, Oberosterreich, Salzburg, Steiermark, Tirol und Vorarlberg). Die
Plattform soll Biirgern die Suche nach einem geeigneten Reparaturbetrieb erleichtern, indem sie eine
umfangreiche Auflistung von Unternehmen mit Reparaturservice bereithalt. Diese sind in Kategorien
und nach Standorten sortiert und konnen dadurch mit wenigen Klicks gefiltert werden. So finden Besit-
zer eines defekten Gegenstandes schnell und unkompliziert einen passenden Reparaturanbieter in ihrer
Nahe.

Der Reparaturfiihrer ist ein kostenloses Angebot der Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH mit Unterstiitzung
des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, der Austria Glas Recycling GmbH sowie der
jeweiligen Projektpartner in den Bundeslandern (Land Tirol, Wirtschaftskammer Tirol, Tiroler Bildungs-
forum). Die Suchmaschine konnen Sie unter www.reparaturfuehrer.at finden.

Wissen Sie, dass aus Bioabfall Kompost gemacht wird? Oder aus Altpapier neue Zeitungen entstehen?
Wahrscheinlich schon! Kennen Sie aber folgende Beispiele auch, bei denen Abfille als wertvolle Roh-
stoffe genutzt werden? Aus Joghurtbechern werden Stockel fir Schuhe, aus Altreifen werden Gummi-
matten, aus Bestandteilen von Elektroaltgeraten wird Schmuck oder aus Autowrackteilen Windradsteher!

Diese und viele Beispiele mehr stehen im Vordergrund von ,,Rund Geht’s“, einer Initiative der osterrei-
chischen Abfallwirtschaft in Zusammenarbeit mit Partnern wie zB dem Bundesministerium, den Bun-
desliandern und dem Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverband. Die Idee: Es gibt zahlreiche
Moglichkeiten aus Abfallen Rohstoffe fir neue, innovative Produkte zu gewinnen. Genau diese viel-
faltigen Wege werden vor den Vorhang geholt. Alle bekannten (und weniger bekannten) Best Practice
Beispiele, interessante ReUse-Projekte und weitere Informationen zur Abfallwirtschaft konnen Sie auf
www.rundgehts.at finden - einfach vorbeisurfen und durchklicken oder auf den sozialen Medien mit-
verfolgen!

Reparaturftihrer
fur Tirol

Rund Geht‘s!
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http://www.rundgehts.at

3.1

Abfalltrennung

Einleitung

Wir leben in einer Konsumgesellschaft, in der Produkte erzeugt, ge-/verbraucht und entsorgt werden.
Uber den gesamten Produktionsvorgang - beginnend bei der Rohstoffgewinnung, liber die Herstellung
von Grundstoffen und der Fertigung von Produktionsgiitern - bis zum Verkauf der Konsumgiiter werden
Rohstoffe, Energie, Luft und Wasser verbraucht. Dies verdeutlicht folgendes Beispiel: ,,Fiir eine Tonne
Papier oder Karton benétigt man mindestens 64 t Wasser, 31 t Luft und 3 t anderer Materialien.”

Unsere Welt ist endlich, daher kann der Rohstoff- und Umweltverbrauch nicht unendlich weiter wachsen.
Es lag daher nahe, einen neuen Umgang mit Materialien zu entwickeln, sie mehrmals zu nutzen. Optimal
ware ein geschlossener Kreislauf von Materialien, die unter Einsatz von erneuerbaren Energiequellen
immer wieder fiir neue Waren Verwendung finden. Von diesem Ziel sind wir noch weit entfernt, doch
konnen wir Schritte in die richtige Richtung tun. Wenn die oben angefiihrte Zeitung als Altpapier getrennt
gesammelt und durch Recycling wieder zu Zeitungspapier verarbeitet wird, kann der Umweltverbrauch
pro Nutzung fast halbiert werden. Die getrennte Sammlung bestimmter Abfalle, man spricht von Alt-
stoffen oder Wertstoffen, erfolgt heutzutage nicht nur aus Mangel, sondern um der Abfallmengen
unserer Konsumgesellschaft Herr zu werden und Stoffkreislaufe moglichst okologisch zu schlieRen
(= Kreislaufwirtschaft).

Eine systematische Auseinandersetzung mit Recycling kam aber erst mit dem Abfallwirtschaftsgesetz
1990 richtig in Schwung. Dort sind als Ziele und Grundsatze festgeschrieben, dass Rohstoff- und Energie-
reserven geschont werden sollen, dass der Verbrauch von Deponievolumen so gering wie moglich zu
halten ist und dass Abfalle zu verwerten sind, soweit es okologisch vorteilhaft, wirtschaftlich machbar
und technisch moglich ist. Auf der Grundlage dieses Abfallwirtschaftsgesetzes trat im Jahr 1993 die
Verpackungsverordnung in Kraft (mittlerweile durch die Verpackungsverordnung 2014 ersetzt). Sie
verpflichtet Hersteller und Vertreiber Verpackungen nach Gebrauch zuriickzunehmen und zu verwerten
(= Produktverantwortlichkeit). Da die Aufstellung von Entsorgungseinrichtungen vom Handel nicht
gewiinscht und oft wegen des Platzbedarfes gar nicht moglich ist, wurde eine Organisation gegriindet,
die in ganz Osterreich flichendeckend die Verpflichtungen zur Sammlung und Verwertung iibernahm.
Die Altstoff Recycling Austria AG, kurz ARA, wurde von den betroffenen Gruppen - Produzenten, Handel,
Entsorgern und Recyclingunternehmen - gegriindet. Zwischenzeitlich gibt es neben der Altstoff Recyc-
ling Austria AG (ARA) weitere Systempartner wie die Austria Glas Recycling GmbH, die Bonus Holsystem
fur Verpackungen GmbH & Co.KG, die European Recycling Platform (ERP) Austria GmbH, die Interseroh
Austria GmbH und die Reclay UFH GmbH, die in Osterreich Verpackungsabfille (sowohl aus Haushalten
als auch aus Gewerbebetrieben) sammeln und einem Recycling zufiihren.

Die Systempartner heben von den Packmittelherstellern oder Importeuren Lizenzbeitrage ein, aus denen
die Sammlung und das Recycling finanziert werden. Diese Lizenzbeitrage werden naturlich in die Pro-
duktpreise einkalkuliert. Mit dem Kauf des verpackten Produktes ist die Verwertung der Verpackung
bereits bezahlt. Der Konsument zahlt somit doppelt, wenn er seine Wertstoffe nicht trennt, sondern in
den Restmiillcontainer entsorgt. Die in ganz Osterreich aufgestellten Wertstoffcontainer sind also privat-
wirtschaftlich organisiert, die Gemeinde hat darauf nur wenig Einfluss. Insbesondere die regelmaBige
Entleerung wird von Unternehmen im Auftrag der Systempartner und nicht der Gemeinden durchgefiihrt.

Von Seiten des Referates Abfallwirtschaft wurde in den letzten Jahren intensive Informationsarbeit
geleistet, um einerseits den Biirgern das richtige Trennverhalten naher zu bringen und Recyclingvorgange
zu beschreiben und andererseits Gemeinden und Betrieben bei der Einfiihrung von Trenneinrichtungen
und Ausarbeitung von Strategien zur Verbesserung der Abfalltrennung behilflich zu sein. Neben der
Erstellung einer Reihe von Broschiiren und Studien wurden Bauvorhaben der Gemeinden wie zB Kompostier-
und Biogasanlagen, Recyclinghofe und Problemstoffsammelstellen bzw. abfallwirtschaftliche Aktionen
vom Land Tirol mit Forderungsgeldern unterstiitzt.

Das Resultat lasst sich sehen - Tirol liegt bei den Pro-Kopf-Sammelquoten fur samtliche Wertstoffe und
Bioabfalle osterreichweit im Spitzenfeld.
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Papier / Kartonagen

Die ersten tragbaren Schreibunterlagen waren Tontafeln und Tierhaut (Pergament). Der Begriff Papier
leitet sich aus dem Wort Papyrus ab. Die faserigen Stangel der Papyrusstaude wurden zu flachen Blattern
geschlagen, auf denen geschrieben werden konnte. Das Grundprinzip der neuzeitlichen Papier-
herstellung soll bereits 105 n.Chr. in China von Ts’ai Lun beschrieben worden sein.

751 n.Chr. uberfielen die Chinesen die arabische Stadt Samarkand und verbreiteten dort die Kunst der
Papierherstellung. Samarkand wurde zu einem Zentrum der Papierproduktion. Die Araber brachten das
Papier im 12. Jahrhundert nach Spanien und Sizilien. Die Kenntnis iber seine Herstellung breitete sich
dann langsam in Europa aus. Die ersten Papiermiihlen in Deutschland wurden im Jahre 1389 bei Niirnberg
gegriindet.

Die enorm wachsende Menge an verbrauchtem Papier fiihrte in der Neuzeit zur Entwicklung von Sammel-
systemen, um Altpapier in den Produktionsprozess zuriickzufiihren. Altpapier ist heute der wichtigste
Sekundar-Rohstoff fiir die Papierindustrie geworden.

Seit Ende der 70er-Jahre wird in Tirol Altpapier gesammelt, wobei damals zum iiberwiegenden Teil das
System der Biindelsammlung - durchgefiihrt von offentlichen Organisationen wie Feuerwehr, Rotes Kreuz
unter ehrenamtlicher Mitarbeit privater Helfer - mit einem Aufkommen bis etwa 25 kg pro Person und
Jahr etabliert war.

In steigendem MaRe wurden unter Mithilfe des Referates Abfallwirtschaft Bringsysteme (Sammelinseln,
Recyclinghofe) installiert, die sich durch insgesamt hohere Pro-Kopf-Aufkommmen auszeichnen. Ver-
schiedenste Sammelbehalter, von kleinen Tonnen bis zu GroBcontainern, sind im Einsatz. Gemeinden,
welche uber einen Recyclinghof verfiigen, bieten dort getrennte Container sowohl fiir Papier als auch
fir Kartonagen an. Oftmals wird in den Gemeinden auch eine kombinierte Sammlung (Holsystem ab
Haushalt und Bringsystem zum Recyclinghof) angeboten.

In vielen, vor allem groBeren Gemeinden wird zusatzlich eine eigene Entsorgungsschiene fiir Kartonagen
aus dem Handel und Gewerbe angeboten, die GeschaftsstraBenentsorgung (Gestra). Zu einem gleich
bleibenden, wochentlichen Termin konnen Kartonagen zur Abholung bereitgestellt werden.

oY
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Geschichte
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Was ist Papier?

O,

Sauerstoff

PAPIER-HERSTELLUNG

Papier wird aus pflanzlichen Fasern hergestellt. Diese Pflanzenfasern kamen urspringlich aus dem
Textilbereich (Hanf, Leinen, Baumwolle) und wurden als Alttextilien den Papierfabriken zugefiihrt. Mit
steigendem Bedarf an Papier wurde die Rohstoffbasis ,,Lumpen” zu knapp. Hanf, als schnell wachsendes
Kraut mit langen, festen Fasern aus Zellulose besser geeignet als Holz, wurde durch fragwiurdige Ver-
bote verdrangt. Heute ist die Zellulose, welche aus Holz gewonnen wird, der Primar-Rohstoff fur die
Papierindustrie.

biologisch abgebaut, verbrannt

CO,

Kohlendioxid

Sagewerk
v ULy

Verfahrensenergie

Industrie-Restholz

durchforste®

Papierfabrik

Holzstoff und Zellstoff

/

Herstellung

Stoffgruppen

Die Pflanzenfasern werden zunachst in eine wassrige Aufschwemmung gebracht. Aus diesem Brei (Pulpe)
wird das Papierblatt geformt. Man kann entweder die Fasern mit einem Sieb aus der Aufschwemmung
herausschopfen (geschopftes Papier) oder die Aufschwemmung auf eine Siebform gieBen (Rollen).

Chemische Grundsubstanz der Pflanzenfaser ist die Zellulose, ein naturlich polymerisierter Zucker, der
infolge seiner chemischen Struktur eine starke Affinitat zu Wasser aufweist. Beim Einbringen in Wasser
bildet sich eine Durchdringungszone zwischen Wasser und Zellulose, wodurch die Faser quillt. Beim
Trocknen, das heiBt beim Austreiben des Wassers, bilden sich an den Faserberiihrungspunkten Wasser-
stoffbriicken, die die Fasern aneinander binden. Die Zellulose der Pflanzenfaser entwickelt somit unter
Wassereinwirkung die Klebkraft selbst. Dieser Vorgang ist umkehrbar. Bei Wasserzutritt werden die
Wasserstoffbriicken gelost und der Papierverbund verliert seine Festigkeit.

Die Herstellung hochwertiger Druck- und Schreibpapiere stellt besondere Anspriiche an Festigkeit,
Reinheit, Viskositat und WeiBe des Zellstoffes. In den letzten Jahren wurden aus 6kologischer Sicht
besonders Chlorverbindungen, die bei der Bleiche von Papier bzw. Zellstoff eingesetzt werden, als
Umweltrisiko erkannt. Aus diesem Grunde sind schon viele Zellulose- und Papierhersteller bemiiht, die
Chlorbleiche ganzlich zu vermeiden oder zumindest den Anteil an adsorbierbaren organisch gebundenen
Halogenen (AOX) im Abwasser der Fabriken zu reduzieren.

Eine weitere Komponente fir die Umweltvertraglichkeit der Papierindustrie ist ein vermehrter Einsatz
von Altpapier als Sekundar-Rohstoff.

Handelserzeugnisse:
© Packpapiere (Verpackungen)
© Druck- und Schreibpapiere (zB Magazine, Hefte, Blicher, Zeichenblocke)
© Zzeitungsdruckpapier
© Maschinenkarton und Pappe (Verpackungen)

© sonstige Papiere (zB Pergamentpapier, Computerpapier, Fotopapier, Kondensatorpapier,
Thermopapier, Kohlepapier)

(=)
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Unerwiinschte Stoffe im Altpapier:

@ Milch- und Getrinkekartons
... sind Materialverbunde und konnen nur durch separate Vorbehandlung in den Stoffkreislauf
eingebunden werden. Sie gehoren nicht zum Altpapier sondern zur Kunst- und Verbundstoff-
sammlung.

® imprdgnierte Papiere
... sind nassfeste Papiere (zB Wachs- oder Butterpapier), die den Recyclingprozess erschweren.
Sie gehoren nicht zum Altpapier, sondern zur Kunst- und Verbundstoffsammlung.

® Schmutzpapiere
... sind mit Lebensmittelresten, Putzmittel oder Sekreten verunreinigte Papiere, die fir ein
Stoffrecycling ungeeignet sind und tiber den Restmiill entsorgt werden miissen.

® Styroporteile/Maisstdrkechips
... Flillstoffe aus Kunststoff wie zB Styroporchips gehoren zur Kunst- und Verbundstoffsamm-
lung und Fiillstoffe aus organischem Material wie zB Maisstarkechips gehoren zum Bioabfall.
Sie sind nicht fiir das Papierrecycling geeignet!

Das gesammelte Altpapier (Druckwerke und Verpackungspapiere / Kartonagen) wird in den regionalen
Ubernahmestellen bzw. in den Sortieranlagen nach den Qualitétskriterien der Erzeuger (Papierindustrie)
in verschiedenen Sorten getrennt.

Altpapier wurde in den letzten Jahren zu einem wichtigen Wirtschaftsgut und damit international
gehandelt. Durch Import von Altpapier aus dem Ausland wurde der Altpapierpreis in Osterreich schon
mehrmals gedriickt, sodass Gemeinden fur die Abholung der Sammelware zeitweise Verwertungs-
beitrage (Zuzahlungen) leisten mussten. Je nach Angebot und Nachfrage andern sich die Preise bzw.
Ertrage laufend.

Die Verwertung von Altpapier ist sowohl okologisch als auch okonomisch sinnvoll. Einerseits wird mit
den vorhandenen Ressourcen (Wald, Energie, etc.) schonend umgegangen, andererseits wird die Umwelt
(Luft, Boden, Wasser) qualitativ und quantitativ fiir unsere Nachkommen erhalten. Der Altpapierkreislauf
hat einen hohen volkswirtschaftlichen Nutzen.

Die zentrale Maschine, die am Beginn des Aufbereitungsprozesses steht, heifit ,,Pulper”, was Ubersetzt
»Verbreier” bedeutet. Im Pulper wird die breiformige Faserstoffaufschwemmung hergestellt. Man taucht das
Papier unter Wasser und versetzt es in turbulente Stromung, wodurch das Papier in seine Bestandteile zerfallt.
Dieser Vorgang geht in Stufen vor sich, wobei Fremdstoffe als groBere Partikel abgeschieden werden konnen.
Der Boden des 20 bis 80 m? fassenden Pulpers ist als Sieb ausgefiihrt. Was hier hindurch geht, gelangt zu den
weiteren Aufbereitungsstufen, der Riickstand wird abgesaugt, ausgeschleust und thermisch behandelt.

Es folgen weitere Zerkleinerungs- und Reinigungsstufen, in denen Siebmaschinen eingesetzt werden.
Zur Abtrennung von Schwerteilen dienen Hydrozyklone unterschiedlicher Feinheit. Mit den Fasern ver-
bundene thermoplastische Beimengungen, wie sie durch bitumierte oder gewachste Papiere im Altpapier
enthalten sein konnen, sind kaum auszuscheiden (sie sollten nicht ins Altpapier gelangen). Mochte man
diese Beimengungen zum Verschwinden bringen, muss man sie durch thermisch unterstiitzte Knet-
prozesse dispergieren, das heiBt im Faserstoff geniigend fein verteilen.

Druckfarben, bei denen die Bindemittel nicht zu stark nachharten und deren Farbtrager nicht 6slich
sind, lassen sich in ,,De-Inking-Anlagen” aus dem Faserstoff entfernen. Dazu ist es notwendig, der
Faserstoffsuspension bei ihrer Herstellung einige Substanzen (zB Seifen) zuzugeben, mit deren Hilfe sich
die Druckfarben erstens von den Fasern ablosen und zweitens durch Schaumflotation aus der Faser-
stoffsuspension abtrennen lassen.

Immer haufiger wird von der Papierindustrie der Sekundarrohstoff Altpapier eingesetzt. Nachdem die
Nachfrage fur Recyclingpapier am Markt stark angestiegen ist, haben viele Hersteller ihre ,,alten” Anlagen
umgeriistet bzw. ,,neue” Anlagen nach dem letzten Stand der Technik errichtet. Die Papiererzeugung ist
heute vollautomatisiert. Am Ende des Prozesses stehen die unterschiedlichsten Papiersorten, deren Ver-
wendungszweck durch die Stoffzusammensetzung aus Holzstoff, Zellulose und Altpapier bestimmt wird.

Verwechslungs-
moglichkeiten

Nutzung
des Altpapiers

Altpapier-
aufbereitung
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PAPIER-KREISLAUF ~

4. Stufe 430 kg Zeitungen

5. Stufe 320 kg Karton
[[ 6. Stufe 240 kg Klopapier
<
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Altpapier Verbraucher

— 2. Stufe 750 kg Journale
[ D . Stufe 560 kg Druckpapier

/

Papierrecycling ist okologisch und 6konomisch wichtig. Jedoch wird durch einen mehrmaligen Einsatz
von Altpapier die Papierqualitat vermindert, sodass die eingesetzte Faser nach mehreren Umlaufen
(Stoffkreislaufen) aus der Produktion ausgeschieden werden muss (= down recycling).

© Umweltschutzpapier besteht aus 100% Altpapier und wird weder entfarbt (de-inking) noch
gebleicht. Es werden keine Nachbehandlungsverfahren wie Farben oder Oberflachenbehand-
lung eingesetzt. Je nach verwendetem Altpapier ist es grau bis braun. Daraus werden
VerschleiBprodukte gefertigt (zB Schulhefte, Notizblocke). Aus sauberen Produktions-
abfallen der Papierindustrie kann auch rein weiBes, hochwertiges Umweltschutzpapier
hergestellt werden.

© Recyclingpapier besteht aus 100% Altpapier, wird aber entfarbt und ist dadurch heller (zB
Toilettenpapier, Kiichenrollen, Wisch- und Putzpapiere). Auch hochwertige Kopier- und
Druckpapiere sind erhaltlich.

© Karton oder Pappe wird fast ausschlieBlich aus Recyclingmaterial hergestellt. Zur Erzielung
einer hellen Oberflachenschicht konnen zusatzlich neue Zellulosefasern eingesetzt werden.
Neben der ublichen ,,Schachtel” aus Karton, werden auch Hohlkorper und Formteile fur die
Packstoffindustrie und Dammstoffplatten fur die Baustoffindustrie hergestellt.

(_)
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Glas

Schon in alten Kulturen des Mittleren Ostens fanden sich Uberreste der ersten menschlichen Glas-
erzeugnisse. Glasperlen, deren Alter annahernd 4.500 Jahre betragt, wurden entdeckt. Glasgefale, die
wir heute Hohlglas nennen, sind in Agypten wihrend der 18. Dynastie, etwa 1.500 bis 1.350 v.Chr., in
auBerst komplizierten und langwierigen Gussverfahren hergestellt worden.

Erst mit der Entwicklung der so genannten Glasmacherpfeife, die zwischen 200 und 30 v.Chr. ihren
Einzug hielt, war es moglich, Hohlkorper mit Hilfe der menschlichen Lungenkraft aufzublasen. Mit dieser
Entwicklung bliihte das Glasmacherhandwerk zu einem bedeutenden Wirtschaftszweig auf.

Nach dem Untergang des romischen Reiches erfuhr auch das Glashandwerk einen schweren Einbruch.
Erst im spaten Mittelalter breitete sich die Glasmacherkunst, von Venedig kommend, wieder stark in
Mitteleuropa aus. Bereits Anfang des 20. Jahrhunderts wurden die ersten Glasautomaten entwickelt,
und somit nahm die Serienfertigung ihren Anfang.

Heute gehort das Glas zu unseren alltaglichen Werkstoffen und dient als wertvolles Verpackungsmaterial.
Ebenso wird es zur Herstellung von Fenstern, Schmuckkreationen, Bilderrahmen, technischen und
medizinischen Geraten, usw. verwendet.

Glas wird in Tirol bereits seit Anfang der 70er-Jahre gesammelt. Lag damals sowohl die Sammlung als
auch die Containerbereitstellung in der Hand des Landes Tirol, so ist seit dem Inkrafttreten der Ver-
packungsverordnung die Austria Glas Recycling GmbH fiir die Abwicklung der Glassammlung und deren
Rickfiihrung in den Produktionsprozess verantwortlich.

Die Sammlung der Verpackungsglaser erfolgt in speziellen Containern getrennt nach Weil- und Buntglas,
die auf den Sammelinseln oder Recyclinghofen der Tiroler Gemeinden aufgestellt sind. Dariiber hinaus
wird in vielen Recyclinghofen eine eigene Sammlung flir Flachglas und in manchen Recyclinghofen eine
eigene Sammlung fiir Spezialglaser angeboten.

Glas ist der erstarrte Schmelzfluss anorganischer, mineralischer Bestandteile. Anders ausgedriickt: Glas
ist eine besonders zahe Fliissigkeit. Es wird aus den natiirlichen Rohstoffen Sand, Kalk und Soda her-
gestellt. Diese Grundstoffe sind aus heimischen Vorraten in ausreichenden Mengen erhaltlich. Die
Rohstoffmischung fur die Herstellung von Glasflaschen besteht im Normalfall aus etwa 63% Quarzsand,
16% Soda und 20% Kalk bzw. Dolomit.

Dazu kommen noch Lautermittel, um die Schmelze blasenfrei zu machen, sowie Farbe- bzw. Entfarbe-
mittel. Griines Glas wird durch den Zusatz von Chromoxid, braunes Glas durch Beigabe von Schwefel-
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HOHLGLAS-PRODUKTION

verbindungen erzielt. Die im Quarzsand enthaltene Kieselsaure (5i0,) bildet das tetraederformige
Grundgerust der Glasstruktur. Gemeinsam mit Soda und Kalk entsteht die spezielle Zusammensetzung
fur Verpackungsglas. Diese Zusammensetzung hat einen niedrigeren Schmelzpunkt als reines Quarzglas,
das nur aus Quarzsand erschmolzen wird.
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Sammlung Glas ist nicht gleich Glas. Da Flachglas und Spezialglaser eine andere Zusammensetzung und einen
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hoheren Schmelzpunkt als Hohlglas haben, diirfen diese Glassorten nicht vermischt werden!

© Hohlglas (Verpackungsglas) wird in Tirol bei den Sammelinseln oder am Recyclinghof getrennt
in WeiB- und Buntglas gesammelt.
Zum Verpackungsglas gehoren: Getrankeflaschen (Einweg), Einweckglaser, Konservenglaser
aller Art, Parfumflakons, Medizinflaschchen, usw.

© Flachglas kann bei Glasereien oder vielen Recyclinghofen abgeben werden.
Zum Flachglas gehoren: Fenster- und Tiirglas, Spiegelglas.

© Spezialglaser werden auf den Recyclinghdfen mancher Gemeinden entgegen genommen.
Wird eine solche Sammlung nicht angeboten, gehoren diese Glaser zum Restmiill.
Zu den Spezialglasern gehoren: Windschutzscheiben, Verbundglaser, Bleiglaser, hitze-
bestandige Glaser, Kristallglaser, usw.

Das Altglas aus Tirol wird sowohl im Inland als auch im Ausland verarbeitet. Der Glastransport erfolgt,
soweit moglich, per Bahn. Firmen, die iiber keinen Bahnanschluss verfiigen, werden per LKW beliefert.

Der groBte Teil des Altglases wird zu Glasfabriken in Osterreich, der kleinere Teil zu Glasfabriken in
Deutschland und Norditalien geliefert.

Die Primarrohstoffe (Soda, Quarzsand und Kalk) und der Sekundarrohstoff (Altglas) aus den Rohstoff-
lagern, werden gewogen und zu einem genau dosierten Gemenge vermischt. Fiir WeiBglas und Braunglas
kann maximal 60% Altglas eingesetzt werden, fiir Griinglas bis zu 90%. Von dort gelangt die Mischung
Uber Forderbander zur Schmelzwanne, die eine Temperatur von ca. 1.600°C aufweist, um die Rohstoffe
in eine homogene, zahflussige Glasmasse umzuwandeln.

Das flussige Glas flieBt in den Feeder (Glasspeiser), in dem automatisch genau bemessene Glastropfen
geschnitten werden, die in eine Vorform des Glaserzeugungsautomaten fallen.
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In der Vorform wird ein, der endgiiltigen Glasform ahnlicher, zahflussiger Glaskorper (Kolbel) geblasen
oder gepresst. Das nun fast fertige Produkt wird der Fertigform der Maschine libergeben und in die
endgiiltige Form geblasen.

In einem Kiihlofen werden die im Glaskorper vorhandenen Spannungen abgebaut und das Produkt lang-
sam auf die AuBentemperatur abgekiihlt. Nach strengen Qualitatskontrollen wird das Glasprodukt
ausgeliefert.

Fir einen Kubikmeter Primarrohstoff miissen sieben Kubikmeter Gestein abgebaut werden. Der Einsatz
von gebrauchten Glasverpackungen reduziert den Bedarf an Primarrohstoffen und schont Naturraum.
Gebrauchte Glasverpackungen brauchen zum Schmelzen niedrigere Temperaturen bzw. kiirzere Zeit
und daher weniger Energie als das Gemenge aus Primarrohstoffen (Quarzsand, Kalk, Dolomit und Soda).
Dies hat auch eine Reduktion der CO,-Emissionen zur Folge.

© Glasrecycling ist 6kologisch vorteilhafter als die Neuproduktion, da der Schmelzpunkt von
reinem Quarz bei 1.700°C liegt, das Schmelzen (Lautern) aus frischen Rohstoffen langer
dauert und daher energieaufwandiger ist.
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Entleerung/
Transport

Die Wiederbefillung von Glasverpackungen (Mehrwegglasflaschen) ist nur bei standardisierten Formen
sinnvoll. Der Riicktransport zum Abfuller ist zusatzlicher Aufwand, er ist umso geringer, je kiirzer die Wege
sind.

© Der Einsatz von wiederbefiillbaren Mehrwegglasflaschen ist 6konomisch schlechter als das
Glasrecycling, da zusatzliche Kosten fur Transport und Sauberung hinzukommen.

© Der Einsatz von wiederbefiillbaren Mehrwegglasflaschen ist bei kurzen Entfernungen &ko-
logisch besser als das Glasrecycling, da weniger Rohstoffe verbraucht werden und weniger
CO,-Emissionen entstehen.

Das Abwagen zwischen Okonomie und Okologie wird maRgeblich durch die Kosten der Energietriger zur
Glasherstellung (Erdgas) und den Transportkosten (Handling, Entfernung, Leergutmasse) beeinflusst.
Das Einschmelzen von sortenreinem Altglas ist in jedem Fall sinnvoll, da der Wertstoff zu 100% in das
Produkt eingeht. Zum Erschmelzen von Glas aus reinen Rohstoffen wiirde bis zu 25% mehr Energie
benotigt als zum Erschmelzen von Glas aus einer Mischung von Rohstoffen und Altglas.
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3.4

Geschichte

Was sind
Metalle?

Aluminium

Metall

Metall ist einer der altesten Werkstoffe (Wertstoffe) unserer Geschichte. Schon 10.000 v.Chr. begann
im Hochland Anatoliens (heute Tiirkei) die Metallurgie. Die erste Bronze, eine Legierung aus Kupfer und
Zinn, entstand 3.800 v.Chr. im heutigen Iran. Seit etwa 3.000 v.Chr. wurden in China die ersten Glocken
gegossen. Noch heute genieRen Spezialisten der GlockengieBerkunst hohes Ansehen. Metalle haben eine
enorme Bedeutung erlangt, sodass ganze Kulturepochen danach benannt wurden (Eisenzeit, Bronzezeit).

Bereits 1979 wurden in Tirol mehrere Ubernahmestellen fiir Haushaltsschrott eingerichtet, die oftmals
sogar mit eigenen Abholdiensten ausgestattet waren. Im Zuge der Installierung von geordneten Miill-
abfuhren wurde der Haushaltsschrott im Rahmen der Sperrmiillsammlung getrennt abgefiihrt. Heute
kann Haushaltsschrott nicht nur im Zuge der Sperrmillsammlung, sondern auch bei Recyclinghofen
abgegeben werden.

Seit dem Inkrafttreten der Verpackungsverordnung im Oktober 1993 werden Metallverpackungen getrennt
gesammelt. In den Recyclinghofen und auf Sammelinseln stehen Sammelbehalter fiir WeiBblech- und
Aluminiumverpackungen zur Verfiligung.

Altautos werden im Handel und bei Werkstatten gemab der Altfahrzeugeverordnung zuriickgegeben oder
direkt bei den Ubernahmestellen fiir Altautos angeliefert.

Metalle sind formstabile, zahe, glanzende Elemente, die Warme und Elektrizitat gut leiten. Sie werden
je nach ihrer Bereitschaft mit Sauerstoff zu oxydieren in Edel-, Halbedel- und unedle Metalle eingeteilt.
Eisenmetalle (Ferrometalle) sind magnetisch, Nicht-Eisenmetalle (zB Aluminium) sind nicht magnetisch.

Ein Barren Aluminium war 1855 auf der Weltausstellung in Paris die Sensation und wurde neben den
Kronjuwelen ausgestellt. Ausgangsmaterial zur Aluminiumherstellung ist Bauxit, ein rotlich gefarbtes
Erz, das im Tagebau gewonnen wird. Die heute genutzten Lagerstatten liegen in Australien, Siidamerika,
Westafrika und in der Karibik. Aus vier Tonnen gefordertem Bauxit wird eine Tonne Aluminium gewonnen.
Der Energieeinsatz pro Tonne Rohstoff ist 10 mal so hoch wie bei Papier und Glas und 5 mal so hoch
wie bei Kunststoff.

Aluminiumverpackungen sind zum Beispiel Getrankedosen, Schalen und Tassen (flir Tierfutter), Deckel-
folien (fir Joghurtbecher), sowie Folien und Tuben. Alle diese Verpackungen sind zu 100% wieder
verwertbar. 20% des gesamten Aluminiumverbrauchs sind Verpackungen, der Rest wird im Flugzeug- und
Autobau als korrosionsfeste Verkleidung, im Bauwesen und in vielen anderen Anwendungen genutzt.
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Ein derart hochwertiges und mit hohen Umweltbelastungen erzeugtes Material sollte entsprechenden Ver-
wendungszwecken vorbehalten bleiben und ist fiir eine Entsorgung tiber den Restmiill viel zu wertvoll.

ALUMINIUM-HERSTELLUNG

Natronlauge Energie 2-3 t Rotschlamm

4 t Bauxit Tonerde Al,0,

Elektrolyse

%_

1 t Aluminium Kryolith+Energie (14.000 kWh)

Aus Eisenerzen wird in Hochofen mittels Reduktion Roheisen gewonnen, welches zu Gusseisen oder Stahl Weifblech
aufbereitet wird. WeiBblech ist ein zum Schutz vor Korrosion (Rost) mit Zinn liberzogenes Eisenblech.
Aus WeiBblech sind Verpackungen wie zum Beispiel Konservendosen, Speisedl- und Mineraloldosen,
Farben- und Lackdosen, Twist-Off-Verschlusse (fir Gurkenglaser, etc.) und Transportbander gefertigt.

Der aufbereitete WeiBblechschrott ist wertvoller Rohstoff fiir die osterreichische Stahlindustrie und
wird zu 100% stofflich verwertet. Eine Vielzahl von hochwertigen Produkten wird unter Beigabe von
WeiBblechschrott (je nach Qualitatsanforderung) hergestellt.

Drei Gruppen von Metallabfallen (Metallverpackungen, Haushaltsschrott und Altautos), mit denen wir Sammlung
hauptsachlich zu tun haben, sind von Bedeutung:

© Metallverpackungen werden in Tirol bei den Sammelinseln in den Containern mit blauem
Deckel gesammelt oder zum Recyclinghof der Gemeinde gebracht.
Zu Metallverpackungen gehoren: Getranke- und Konservendosen, Schalen, Tassen, Tuben,
Folien, Bander, sowie Verpackungen von Problemstoffen (Ol-, Farb-, Lack-, Spraydosen),
sofern sie restentleert sind.

© Haushaltsschrott wird in Gemeinden bei den Recyclinghofen in GroBcontainern gesammelt
und/oder im Zuge der regelmaBigen Sperrmillsammlungen iibernommen.
Zum Haushaltsschrott gehoren: Badewannen und Waschbecken aus Metall, Ofenrohre,
Topfe, Pfannen, Besteck, Fahrrader, sowie samtliche Metallteile, die im Haushalt anfallen,
mit Ausnahme der oben erwahnten Verpackungen.

© Altautos werden im Handel und bei Werkstatten gemah der Altfahrzeugeverordnung zuriick-
gegeben oder direkt bei den Ubernahmestellen fiir Altautos (,,Schrotthindler”) angeliefert.
Bei den Behandlungsanlagen werden von den Altfahrzeugen Motor- und Getriebeol, Brems-
fliissigkeit und Kihlerflissigkeit abgelassen bzw. Batterien, Katalysatoren und Reifen
demontiert. Der Rest wird geshreddert und liber verschiedene Reinigungsstufen von Glas,
Gummi, Kunststoffen und anderen Fremdstoffen getrennt. AnschlieBend wird der zer-
kleinerte, schad- bzw. storstoffentfrachtete Schrott per Bahn der metallverarbeitenden
Industrie zugefiihrt.
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Verwertung

METALL-KREISLAUF

© Aluminium: Der erste Schritt im Aluminiumkreislauf ist die sortenreine Trennung der Abfalle.

Das nicht magnetische Aluminium wird Uber Magnetabscheider von den magnetischen Ferro-
metallen getrennt. Der so gewonnene Aluminiumschrott wird danach in osterreichische
Umschmelzbetriebe transportiert, wo er eingeschmolzen und zu neuen Ausgangsmaterialien
(Barren, Pressbolzen oder Bandern) fiir die Aluminium verarbeitende Industrie aufbereitet
wird. So werden also aus alten, gebrauchten Aluminiumverpackungen wieder hochwertige
Produkte, wie zB Fensterprofile, Fahrradrahmen, Kfz-Teile, Verkehrszeichen und neue
Aluminiumverpackungen.

Ubrigens: Fiir die Gewinnung von Umschmelzaluminium (aus Aluminiumabfillen) braucht
man nur ca. 5% der Energie, die man zur Herstellung von Hittenaluminium (aus Rohstoffen)
benotigt.

© Schrott: Getrennt gesammelte Haushaltsschrotte und Weiblechverpackungen werden uber

einen Magnetabscheider von nicht magnetischen Metallen (Aluminium) getrennt, zerkleinert
und zu Paketen gepresst.

In der Stahlerzeugung findet das Recycling von Schrotten heute liberwiegend im Elektro-
lichtbogenofen statt. Dabei wird elektrische und chemische Energie zum Aufschmelzen des
Einsatzgutes verwendet. Das erschmolzene Metall geht, wie frisch aus Erz gewonnenes
Metall, wieder in die Metall verarbeitende Industrie ein, in der Ausgangsmaterialien fir
hochwertige Produkte wie zB Fahrzeugkomponenten, Hochgeschwindigkeitsschienen,
Gehause fur Waschmaschinen, Satellitenschiisseln und neue WeiBblechverpackungen her-
gestellt werden.

Haufig fallt verzinkter Eisenschrott an, dessen Zinkiiberzug durch Erhitzen bis zur Verdampfungs-
temperatur des Zinks (907°C) freigesetzt wird. Das verdampfte Zink wird durch Abkuihlung
niedergeschlagen oder der Zinkdampf durch Einblasen von Sauerstoff zu Zinkoxid oxidiert,
das in weiterer Folge zur Grundlage von Anstrichen dient.
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Elektro- und Elektronikschrott

Im 18. und 19. Jahrhundert wurde der Grundstein der modernen Elektrotechnik gelegt. Die Erforschung
der Grundprinzipien des elektrischen Stroms und in weiterer Folge die Erfindung des Elektromotors,
des elektrischen Kabels und der Glilhlampe waren richtungweisend fir die technisierte Welt wie wir
sie heute kennen. Nachdem 1938 die Leuchtstofflampe auf den Markt gebracht wurde, fanden im Laufe
des 20. Jahrhunderts auch elektrische Kommunikationsgerate (Telefon, Fax, Handys), elektrische Haus-
haltsgerate (Herde, Waschmaschinen, Kiichengerate), elektrische Werkzeuge (Bohrmaschinen, Rasenmaher)
und elektrische Unterhaltungsgerate (Radios, Fernseher, Computer) Einzug in Haushalte und Betriebe.

Waren bis Mitte des 20. Jahrhundert Elektro- und Elektronikgerate ein Luxusgut, das sich nur wohl-
habende Familien leisten konnten, sind solche Gerate heute fiir nahezu jeden Biirger leistbar. Wachsende
Nachfrage, nicht zuletzt durch geschickt gestaltete Werbestrategien gefordert, und der Wunsch der
Menschen, immer am neusten Stand der Technik zu sein, bescherte der Elektro- und Elektronikindustrie
hohe Umsatzsteigerungen. Kehrseite der Medaille ist, dass durch diese Philosophie selbst funktionstiichtige
Gerate weggeworfen und defekte Gerate nicht mehr repariert werden. Der dadurch entstehende Abfall,
der so genannte Elektro- und Elektronikschrott, ist eine junge Abfallart, die jedoch in den letzten
Jahren mengenmaBig extrem zugenommen hat.

Vor einigen Jahren wurden in Tirol nicht gefahrliche Elektro- und Elektronikaltgerate wie Herde, Wasch-
maschinen, usw. im Rahmen der Metallschrottsammlung abgegeben und einer stofflichen Verwertung
zugefiihrt bzw. gefahrliche Elektro- und Elektronikaltgerate wie Kiihlgerate, Nachtspeicherofen, Bild-
schirmgerate, usw. im Rahmen der Problemstoffsammlung abgegeben. Kleingerate wurden zusammen
mit dem Restmiill deponiert. Durch die Richtlinie Uber Elektro- und Elektronikaltgerate 2003 der EU
(WEEE-Richtlinie) und das Inkrafttreten der Elektroaltgerateverordnung 2005 des Bundes, wurden einer-
seits der Handel verpflichtet alte Elektro- und Elektronikgerate beim Kauf eines neuen Gerates kosten-
los zuriick zu nehmen und andererseits die Gemeinden verpflichtet, Sammelstellen einzurichten, bei
denen Elektro- und Elektronikaltgerate gratis abgegeben werden konnen.

Die Elektroaltgerate Koordinierungsstelle Austria GmbH ist seit 2005 mit der Durchfiihrung der Abhol-
koordinierung, der Offentlichkeitsarbeit, der Abgeltung von Infrastrukturkostenpauschalen sowie der
Berichtslegung an das Bundesministerium bzw. die EU betraut.

In Tirol stehen folgende kostenlose Abgabemaoglichkeiten zur Verfiigung:

© Recyclinghof
© regionale Sammelstelle im Bezirk
© Riickgabe im Handel
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Verwertung

E-SCHROTT-KREISLAUF
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Verbraucher

Handel

Grundsatzlich sollten bei alten Geraten wie zB Handys, Tablets und Radios vor ihrer Entsorgung die
Batterien und Akkus entnommen werden, da sonst unnotig Schadstoffe in den Recyclingprozess des
Elektro- und Elektronikschrotts eingebracht werden. Batterien und Akkus konnen im Rahmen der Problem-
stoffsammlung entsorgt oder im Handel zurlickgegeben werden.

Auf den meisten Recyclinghofen der Tiroler Gemeinden stehen Container zur getrennten Sammlung
folgender Gruppen des Elektro- und Elektronikschrotts zur Verfiigung:

© GroBgerate: Herde, Waschmaschinen, usw.

© Kleingerate: Radios, CD- und DVD-Player, Computer, Kiuchengerate, Handys, usw.
© Bildschirmgerate: TV- und Computer-Bildschirme, usw.

© Kiihlgerate: Kihl- und Gefrierschranke, Klimagerate, usw.

© Lampen: Leuchtstoffrohren, Energiesparlampen, Gasentladungslampen, usw.
Herkommliche Glihbirnen gehoren zum Restmiill.

Die umweltvertraglichste Form des Umgangs mit Elektro- und Elektronikaltgeraten ist deren Wieder-
verwendung (eventuell nach Reparatur), indem sie iiber Second Hand Shops / Borsen verkauft oder
Sozialvereinen gespendet werden. Wenn das nicht sinnvoll oder maglich ist, bietet sich die stoffliche
oder energetische Verwertung der enthaltenen Metalle oder Kunststoffe an. Dabei muss das Gerat - je
nach Komplexitat und Aufbau - manuell demontiert werden (Zerlegung in Einzelteile und Ausbau von zB
Bildrohren, Platinen und Kondensatoren), bevor eine maschinelle Verarbeitung mittels Shredder, Quer-
stromzerspaner, Magnetabscheider, Nichteisen-Abscheider und Siebe vorgenommen werden kann.

Grobgerate
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Siebung

Auch wirtschaftliche Aspekte sind neben den Umweltgesichtspunkten von Bedeutung. Steigende Preise
an der Metallborse machen das Recycling von Elektro- und Elektronikschrott kommerziell attraktiv.
Neben sekundaren Rohstoffen wie Metallen aller Art fallen vor allem Kunststoffe an, die heute meist in
Erganzung zu konventionellen Brennstoffen zur Energieerzeugung eingesetzt werden. Glas und Holz
sind weitere aus dem Elektro- und Elektronikschrott gewonnene Bestandteile, die einer Verwertung
zugefiihrt werden. Die gefahrlichen Stoffe machen - einen technisch optimalen Recyclingprozess vor-
ausgesetzt - weniger als 1% des Gesamtgewichtes aus.
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Kunststoff / Verbundstoff

Die ersten Kunststoffe (Vulkanfiber, Zelluloid) wurden bereits vor 1900 entwickelt. Knapper werdende
Rohstoffe wahrend des 1. Weltkrieges gaben der Kunststoffentwicklung einen starken Impuls, viele
herkommliche Werkstoffe mussten durch Kunststoffe ersetzt werden. 1838 gelang Victor Regnault die
Herstellung von Polyvinylchlorid (PVC), indem er Vinylchlorid der Sonne aussetzte. Aber erst 1938 begann
die groBtechnische Produktion dieses Kunststoffes. Hermann Staudinger entdeckte 1922, dass alle
Kunststoffe aus langen Molekiilfaden (Makromolekiile) bestehen. Er erhielt 1953 den Nobelpreis fir
seine Forschungen auf diesem Gebiet. Von 1900 bis 1960 begann die groBtechnische Produktion der
meisten heute gebrauchlichen Kunststoffe. Die verschiedenen hochspezifischen Anforderungen, die
heute an Werkstoffe gestellt werden, erfordern oft die Kombination von mehreren Kunststoffen, um die
gewinschten Eigenschaften zu erzielen.

Seit dem Inkrafttreten der Verpackungsverordnung im Oktober 1993 werden in Tirol Kunststoff- und
Verbundstoffverpackungen (= Leichtverpackungen) gesammelt. Einige Jahre spater wurden parallel dazu
auch Sammelsysteme fiir Nicht-Verpackungs-Kunststoffe eingefiihrt (zB Agrarfoliensammlung).

Kunststoffe sind Makromolekiile, die alle auf Kohlenstoff- und Wasserstoffbasis aufgebaut sind. Man
unterscheidet zwischen synthetischen und halbsynthetischen Kunststoffen.

Halbsynthetische Kunststoffe werden aus hochmolekularen Naturstoffen wie zB Zellulosederivate,
Zelluloid (Nitrozellulose), Vulkanfiber, Kunsthorn und Gummi gewonnen.

Synthetische Kunststoffe werden, wie der Name schon sagt, kiinstlich hergestellt. Der Rohstoff Erdol
wird durch Destillation in mehrere Fraktionen getrennt. Im erhitzten Fraktionierturm fallen die
leichtesten oben und nach unten immer schwerere Stoffe an: Gas, Benzin, Petroleum, Gasol. Als Riick-
stand bleibt Bitumen ubrig, das bei der Asphaltherstellung verwendet wird.

Alle Fraktionen bestehen aus Kohlenwasserstoffen, die sich nur durch die GroBe und Gestalt der Molekiile
unterscheiden. Die fiir die Kunststofferzeugung wichtigste Fraktion ist Rohbenzin (Naphta).

Das entstandene Benzin wird in einem thermischen Spaltprozess (Cracken) in Ethylen (Ethen), Propylen
(Propen), Butylen (Buten) und andere Kohlenwasserstoffverbindungen aufgebrochen und umgebaut. Die
Ethylenausbeute wird liber die Cracktemperatur gesteuert und betragt bei 850°C mehr als 30%. Aus
Ethylen kann dann in nachfolgenden Reaktionsprozessen zB Styrol oder Vinylchlorid gewonnen werden,
die als Ausgangsstoffe fiir andere Kunststoffe dienen.

Die Kunststoffindustrie verbraucht ,,nur” etwa 4 bis 6% der aus den Raffinerien kommenden Erdol-
Produkte.
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Man unterscheidet
drei Gruppen

KUNSTSTOFF-HERSTELLUNG

Erddl 100%

Diesel- und Andere Chemie-
Heizole 70% produkte 3%
j ; ? j Polyethylen
= s Polyvinylchlorid
R‘C,REH‘,}?%’% > | Polyethanschdaume
> = I ; >|  Polypropylen
Benzine 20% Kunststoffe 4% Polyamide
3 Polyester
> ; ; > Polystyrole
Sonstige 10% Vergaser-
Kraftstoffe 13%

© Thermoplaste konnen durch Erwarmen verformt werden und behalten nach Erkalten ihre
Form bei. Die plastische Verformung ist durch neuerliche Erwarmung umkehrbar.

© Duroplaste sind nicht plastisch verformbar und besonders widerstandsfahig gegentiber
Warme oder Chemikalien. Sie fiihlen sich bei Raumtemperatur oft hart und/oder sprode an.

© Elastomere sind quellbar und liber einen weiten Temperaturbereich gummielastisch.

Beispiele ftir
Leichtverpackungen

Verwechslungs-
moglichkeiten

Sammlung

Kunststoffverpackungen sind zB Getrankeflaschen, Spiil- und Waschmittelflaschen, Shampoo-, Dusch-
und Schaumbadflaschen, Haushaltsreinigerflaschen, Kanister, Getrankekisten, Fasser, Eimer, Joghurt-
becher, Sacke, Tragetaschen, Luftpolsterfolien, Wickelfolien, Stretchfolien, Blisterverpackungen und
Styropor®-Verpackungen.

Verbundstoffverpackungen sind Stoffe, die aus mehreren unterschiedlichen Materialien bestehen.

© Kunststoff-Metall Verbunde (zB Kaffeeverpackung, Medikamentenblister)

© Kunststoff-Papier Verbunde (zB Wurstpapier, Milch- und Getrankekartons)

© Kunststoff-Metall-Papier Verbunde (zB Milch- und Getrankekartons)
Jeder kennt Kunststoffe, es gibt kaum Verwechslungen. Sehr haufig jedoch werden Nicht-Verpackungen
aus Kunststoff in die Sammelbehalter geworfen (Rohre, Elektroinstallationsteile, Spoiler, Spielsachen,

GieBkannen, Haushaltsutensilien, Geschirr, Blumentopfe). Diese Nicht-Verpackungen sind iiber den
Restmuill zu entsorgen.

Dariiber hinaus diirfen auch Restabfalle (zB Windeln, Hygieneartikel) nicht liber das Sammelsystem fiir
Kunst- und Verbundstoffverpackungen entsorgt werden, genau so wenig wie nicht restentleerte oder
stark verschmutzte Kunststoffverpackungen.

Je nach Organisation in der Gemeinde sind drei Sammelsysteme im Einsatz:

© Der gelbe Sack / die gelbe Tonne wird an Haushalte ausgegeben und wieder abgeholt bzw.
entleert = Holsystem.

© Bei offentlichen Sammelinseln wirft der Konsument seine Kunst- und Verbundstoff-
verpackungen in die gelben Container ein = Bringsystem.

© Am Recyclinghof werden die Kunst- und Verbundstoffverpackungen kontrolliert entgegen-
genommen = Bringsystem.
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Kunst- und Verbundstoffe diirfen nicht in den Bioabfall gelangen, da sie nur sehr langsam abgebaut
werden und Riickstande im Kompost hinterlassen. Sie missen daher arbeits- und kostenintensiv aus-
sortiert werden.

Kunst- und Verbundstoffe diirfen nicht im eigenen Ofen verbrannt werden (= Hausbrand), da auf Grund
ihrer unterschiedlichsten Inhaltsstoffe hochgiftige Abgase entstehen, die neben der Gesundheit und der
Umwelt auch noch Kamine, die iiber keine Abluftreinigungsanlage verfiigen, schadigen.

Kunst- und Verbundstoffe diirfen - wie andere Abfalle auch - nicht Uiber die Kanalisation entsorgt oder
in Feld und Wald wild abgelagert werden, da sie kaum zersetzt werden und deshalb nicht in den natiir-
lichen Stoffkreislauf eingehen konnen.

Die gesammelten Kunst- und Verbundstoffverpackungen werden in Sortieranlagen in verschiedene
Kunststoffarten und Farben sortiert. 40% der gesammelten Kunst- und Verbundstoffverpackungen aus
Tirol werden derzeit stofflich und weitere 40% energetisch verwertet. Die restlichen 20% sind so genannte
Fehlwirfe (Storstoffe), die in einer Restmiillverbrennungsanlage thermisch behandelt werden.

Bei der stofflichen Kunststoffverwertung wird der Kunststoff vermahlen bzw. regranuliert und erneut in
der Produktion eingesetzt. Sortenrein getrennte Kunststofffraktionen konnen nach mehreren Reinigungs-
und Zerkleinerungsschritten in hochwertige Granulate oder Pulver verarbeitet werden. Ein Problem des
Kunststoffrecyclings ist, dass strenge Normen die Verwendung von Recyclaten bei der Herstellung
gewisser Produkte untersagen.

Die thermische Verwertung (Verbrennung) von Kunststoffabfallen in Verbrennungsanlagen ist ein bekanntes
Verfahren, das angewendet wird, um den hohen Heizwert von Kunststoffen energetisch zu nutzen. Auf
Grund des Gemisches aus verschiedenen Kunststoffen (zB PVC, PET) werden Verbrennungsanlagen zur
Vermeidung schadlicher Abgase (zB Dioxine) mit aufwendigen Abluftreinigungsanlagen ausgestattet. Das
Mitverbrennen von gemischten Kunststoffabfallen in der Zementindustrie ist nur bei Einbau geeigneter
Abluftreinigungsanlagen umweltvertraglich.

Es werden zB Gartenbanke, Blumentopfe und -troge, Komposter, Paletten, Larmschutzwande, Damm-
und Isolierbaustoffe, Matten, Rohre, Abfallsacke und Fullmaterial fur Textilien aus getrennt gesammelten
Kunststoff- und Verbundstoffverpackungen produziert.

Zwischenzeitlich ist die Technik so weit fortgeschritten, dass ein ,,PET 2 PET“ Recycling moglich ist.
Das heiBt, dass aus getrennt gesammelten PET-Flaschen hochwerte, lebensmitteltaugliche PET-
Recyclate hergestellt werden, aus denen wiederum neue PET-Flaschen produziert werden konnen.

7N
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Verbraucher Kunst- und Entleerung/
Verbundstoffcontainer Transport

Handel Thermische Verwertung

Stoffliche Verwertung Sortierung

Falsche
Entsorgungswege

Weitere
Bearbeitung

Welche Produkte
entstehen?
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Styropor®

Styropor ist ein junges Material. Seit dem 2. Weltkrieg wurde in Deutschland Styropor als Schutzver-
packung fir technische Gerate und als Dammstoff eingesetzt. Mit dem Siegeszug der Erdolchemie fand
es massenhafte Verbreitung. Styropor ist das eingetragene Warenzeichen der BASF AG fur expandiertes
Polystyrol (EPS).

Die Grundsubstanz fur Styropor ist die farblose Flissigkeit Styrol. 1831 wurde sie erstmals aus einer
Baumrinde isoliert. Heute ist Erdol das Ausgangsprodukt fur Styrol. In einem chemischen Prozess, der
so genannten Polymerisation, lagern sich viele Styrol-Molekiile kettenformig aneinander - dabei entsteht
der Feststoff Polystyrol. Um daraus einen Schaumstoff herstellen zu kénnen, wird wahrend der Poly-
merisation ein Treibmittel zugegeben.

Das so entstandene, aufgeschaumte Polystyrol setzt sich ausschlieBlich aus den beiden auch in der Natur
vorhandenen Elementen Kohlenstoff und Wasserstoff zusammen. Styropor besteht zu 98% aus Pentan
- dem Treibmittel, mit dem es aufgeschaumt wurde - und zu 2% aus Polystyrol.

Das expandierte Polystyrol hat die Form glasartiger Perlen mit einem Durchmesser von 0,2 bis 3 mm.
So wird es an die Schaumstoffhersteller zur weiteren Verarbeitung geliefert. Auch in den fertigen
Blocken und Formteilen kann man noch die einzelnen geschaumten Perlen erkennen. Deshalb heiBt
dieser Schaumstoff auch Partikelschaum. Seine natiirliche Farbe ist weil.

Durch die relativ problemlose Herstellung, das geringe Gewicht und die gute Eignung als Damm- und Isolier-
material erfreut sich Styropor groBer Beliebtheit. Die volumindsen Mengen von Verpackungs- bzw. Baustoff-
abfillen aus Styropor fiihrten zu Uberlegungen wie man Abfille aus Styropor wieder verwerten konnte.

Seit 1985 beschaftigen sich Firmen mit der Sammlung und Verwertung von Styroporabfallen. Die damals
noch geringen Mengen wurden gehackselt und der Baustoffindustrie zur Erzeugung von Isolierputz
zugefihrt.

Bedingt durch zunehmende Sammlung und Vereinbarungen mit Gemeinden befasste man sich mit der
Entwicklung eigener Maschinen, um die Aufbereitung von Styroporabfallen vor Ort moglich zu machen.

Styroporverpackungen konnen bei vielen Recyclinghofen der Tiroler Gemeinden getrennt abgegeben
werden. Sie konnen aber auch zusammen mit den anderen Kunst- und Verbundstoffverpackungen in die
gelben Sacke oder die gelben Container eingebracht werden.

Ein speziell konstruierter Hacksler bricht Styropor zu den Kiigelchen, aus denen es zusammengesetzt
ist (Styroporgranulat). Diese werden bis zur weiteren Verwendung in Sacken zwischengelagert.

Die Produktpalette aus gehackselten Styroporverpackungen wird standig erweitert. Styroporgranulat
wird mit Zement und Wasser zu einer mortelartigen Substanz verarbeitet. Daraus werden verschiedene
Baumaterialien wie zB Isolierputz, Warmeleichtbeton, Larmschutzwande und Estrich hergestellt.

@® Hartschaumverpackung aus Polyurethan, Polyethylen und Polypropylen sind derzeit nicht
stofflich verwertbar.

@ Tassen und Chips aus Maisstarke sind biologischen Ursprungs und daher zusammen mit dem
Bioabfall zu sammeln und einer biologischen Verwertung (Kompostierung, Vergarung) zuzu-
fuhren.

® Baustyropor in Form von alten Dammplatten kann Reste des Flammschutzmittels HBCD
(Hexabromcyclododecan) enthalten und wird daher als gefahrlicher Abfall eingestuft.
Baustyropor kann zwar in einigen Recyclinghofen Tirols getrennt abgegeben werden, ist
jedoch nicht mehr stofflich verwertbar und muss uber eine Verbrennungsanlage entsorgt
werden.
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Textilien

Die ersten Bekleidungsstiicke waren Tierpelze, doch haben die Menschen schon in friilhester Zeit gelernt,
Faden zu spinnen und Textilien herzustellen. Selbst Gewebe aus den altesten Funden zeigen eine hohe
Verarbeitungsqualitat. Bereits die Indianer Stidamerikas waren imstande, Stoffe so dicht zu weben, dass
man daraus HeiBluftballons fertigen und steigen lassen konnte. Auch das Nahen wurde schon sehr friih
erfunden, womit auch Anderungsarbeiten an Stoffen moglich wurden.

Schon immer, besonders in armen Regionen und zu Notzeiten, wurden Kleider gesammelt. Aus diesem
Grunde begann man in Deutschland 1935 erstmalig mit der Sammlung von Alttextilien. Heute ist, zumindest
in Osterreich, nicht mehr Kleidungsmangel das Motiv zur Sammlung, sondern soziales Engagement und
das Bestreben wieder verwendbare bzw. verwertbare Materialien im Kreislauf zu fihren.

1974 begann die Caritas der Diozese Innsbruck und die Caritas der Erzdiozese Salzburg mit der Altkleider-
sammlung. Bis zur Einstellung der alljahrlichen Friihjahrssammlungen wurden jahrlich rund 400.000
gelbe Sammelsacke an die Haushalte verteilt und von ca. 4.000 freiwilligen Helfern wieder abgeholt.
Die Alttextilien aus ganz Tirol wurden dann vom Sammelpersonal zu den zentralen Verladestellen
(Bahnhofe) gebracht und anschlieBend an Sortierwerke verkauft. Mit dem Erlos wurden soziale Projekte
der Caritas mitfinanziert. Die Aufwendungen bzw. Sammelkosten wurden durch das Land Tirol finanziell
unterstiitzt. Derzeit wird von der Caritas keine Friithjahrssammlung mehr angeboten.

Der Verein WAMS sammelt seit 1984 Alttextilien. Die sozialokonomischen Betriebe des Vereins WAMS
haben durch die Konzentration auf den Handel mit Gebrauchtwaren zwar einen deutlichen Umwelt-
aspekt, wichtigste Zielsetzung des Vereins ist aber die Schaffung von Arbeitsplatzen fiir am Arbeitsmarkt
besonders benachteiligte Menschen wie zB Langzeitarbeitslose und altere Personen. Der Erlos aus den
Betrieben dient diesem Ziel und deckt einen Teil des jahrlichen Budgets. Der Verein WAMS wird bei der
Altkleidersammlung mit Geldern der Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol gefordert. Derzeit hat
der Verein WAMS Betriebe in Innsbruck, Schwaz, Hall in Tirol, Jenbach und Kirchbichl. Der Verein WAMS
sammelt den weitaus groBten Teil der in Tirol anfallenden Alttextilien. Nahere Informationen zu den
Betrieben des Vereins WAMS konnen Sie unter www.wams.at nachlesen.

Der Verein ISSBA sammelt im Tiroler Oberland seit 1999 Alttextilien. Die wichtigste Zielsetzung des
Vereins ist die Schaffung von Arbeitsplatzen fir am Arbeitsmarkt besonders benachteiligte Menschen.
Der Erlos aus den Betrieben dient diesem Ziel und deckt damit einen Teil der jahrlichen Aufwendungen.
Der Verein wird bei der Altkleidersammlung mit Geldern der Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol
gefordert. Derzeit hat der Verein ISSBA Betriebe in Imst und Reutte. Nahere Informationen zu den
Betrieben des Vereins ISSBA konnen Sie unter www.issba.at nachlesen.
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Der Verein s‘GWANDTL sammelt in Osttirol seit 1997 Alttextilien. Das Ziel des Vereins ist die Schaffung von
Arbeitsplatzen fiir am Arbeitsmarkt besonders benachteiligte Menschen. Der Erlos aus den Betrieben dient
zur Abdeckung eines Teiles des jahrlichen Budgets. Der Verein wird bei der Altkleidersammlung mit Geldern
der Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol gefordert. Derzeit hat der Verein s‘GWANDTL Betriebe in Lienz.
Nahere Informationen zu den Betrieben des Vereins s‘'GWANDTL konnen Sie unter www.s-gwandtl.at nach-
lesen.

Neben der Sammlung durch sozialokonomische Betriebe werden in einigen Gemeinden Tirols auf den
Recyclinghofen oder bei Supermarkten Alttextilien von kommerziellen Entsorgungsbetrieben in Form
einer Containersammlung ibernommen.

Textilien sind kiinstlich erzeugte Gewebe, die durch weben, stricken oder walken hergestellt werden.
Die ersten Fasern fiir textile Gewebe waren Tierhaare (Schafwolle, Alpaka, Kaschmir), Pflanzenfasern
(Hanf, Flachs, Baumwolle, Sisal, Jute) und der Faden der Seidenraupe. Wissenschaft und Technik haben
eine Vielzahl an neuen, kiinstlichen Fasern entwickelt. Die enormen Stoffumsatze, die unser Wohlstand
ermoglicht, machen aus Sicht des Umweltschutzes die Sammlung und Weiternutzung von Alttextilien
erforderlich.

In die Sammelbehaltnisse (Sacke bzw. Container) fiir Alttextilien konnen
© Kleidung aller Art,
© wische wie Bettwasche, Tischticher, Vorhange, usw.,
© Lederwaren wie Schuhe, Taschen, Giirtel, usw.

eingebracht werden.

Stark verschmutzte oder beschadigte Textilien, kaputte Schuhe und andere Abfalle, wie Restmiill,
Bioabfall, Wertstoffe oder Problemstoffe, gehoren nicht zur Altkleidersammlung.

Die gesammelten Alttextilien aus Tirol werden zum liberwiegenden Teil (80 bis 85%) an den GroBhandel
zum Kilopreis verkauft (Originalsammelware und vorsortierte Ware). Ein kleinerer Teil (3 bis 5%) wird
nach einer Sortierung und mehrfacher Qualitatskontrolle in den eigenen Second Hand Laden verkauft
oder sozialen Einrichtungen gespendet (= ReUse). Dariiber hinaus betreibt der Verein WAMS eine Werk-
statt, in der Putztiicher fiir Gewerbebetriebe aus Wasche hergestellt werden (0,2%). Der Rest der
gesammelten Alttextilen muss - da sie verschmutzt, nass oder beschadigt sind - als Restmill entsorgt
werden.

© Alttextilien, die zum Wiederverkauf nicht geeignet sind, werden zerrissen und gepresst und
zB in der Autoindustrie als Fullmaterial verwendet.

© Schuhe werden, falls sie zum Wiederverkauf nicht geeignet sind, geshreddert und zusammen
mit Kunststoffgranulat zB zu Dammstoffplatten verarbeitet.

© schischuhe werden in ihre einzelnen Bestandteile zerlegt, wovon der Kunststoffanteil
geshreddert, geschmolzen und zB zu dicker Baufolie verarbeitet wird.

Abfallwirtschaft in Tirol ® ABFALLTRENNUNG )




Bioabfall

Schon vor ca. 4.000 Jahren bedienten sich die Chinesen einer organisierten Kompostierung und legten
so den Grundstein fiir eine anhaltende Bodenfruchtbarkeit. Die chinesischen Bauern haben ihre Erfah-
rungen der Humuswirtschaft liber Generationen weitergegeben und organische Stoffe aus Feld, Garten
und Haus, einschlieBlich Fakalien, gesammelt und in Kompostgruben bzw. Komposthausern aufgearbeitet.
Diese und hnliche Kompostierungsmethoden gab es auch bei Hochkulturen in Agypten, in Griechenland,
im vorderen Orient und im romischen Reich. In Europa wurde bis in das 20. Jahrhundert zur Diingung
Stallmist und in fliissiger Form Jauche und Latrine verwendet. Die organischen Diinger wurden nach dem
zweiten Weltkrieg durch vermehrten Einsatz mineralischer Handelsdiinger zuriickgedrangt.

Seit Uber 30 Jahren fiihren zunehmendes Umweltbewusstsein, die Aufgeschlossenheit der Bevolkerung
fur Naturzusammenhange, das Ziel Deponieraum zu schonen und der Wunsch nach gesunder Ernahrungs-
weise zu einem Umdenkprozess in der Gesellschaft. Man besinnt sich auf liberlieferte Methoden, um
den Kreislauf in der Natur wieder zu schlieRen.

Neben der Eigenkompostierung und der Gesamtmillkompostieranlage in Roppen, die von 1985 bis 1997
in Betrieb war und zum damaligen Zeitpunkt europaweit das abfalltechnisch hochste Niveau verkorperte,
begannen engagierte Umweltschiitzer Ende der 80er bzw. Anfang der 90er Jahre in Tirol Pilotanlagen
zur Kompostierung von Bioabfall zu initiieren.

© 1987 eroffnete eine Mietenkompostieranlage in der Gemeinde Soll, auf der ,,freiwillig”
angelieferte Bioabfalle aus den Haushalten verarbeitet wurden. Eine Bioabfallsammlung war
damals noch nicht eingerichtet.

© 1988 baute die Marktgemeinde Telfs die erste technische Kompostieranlage Tirols. Bei dem
System handelte es sich um eine offene Rottebox mit Kratzboden und Schneckenfiihrung.
Die Sammlung des Bioabfalls Uiber Biotonnen wurde sukzessive eingefiihrt.

© 1989 versffentlichte die Abteilung Umweltschutz der Tiroler Landesregierung das Merkblatt
»Pflanzenabfallkompostierungsanlage”, in dem die Grundlagen der Kompostierung, technische
Anforderungen und verschiedene Rotteverfahren beschrieben wurden.

© 1990 startete die Marktgemeinde Rum ein Pilotprojekt, aus dem eine gut funktionierende
Bioabfallsammlung iiber die ,,Griine Tonne” und eine Mietenkompostieranlage auf der alten
Hausmiilldeponie resultierte.

© 1990 errichtete die Gemeinde Kossen am Areal der Klaranlage eine Mietenkompostier-
anlage fur Bioabfalle und Klarschlamme. Die Sammlung der Abfalle (Restmiill/Bioabfall)
erfolgte hier Uber ein Mehrkammern-System.

© 1990 ging eine interne Mietenkompostieranlage der Tiroler Landesregierung am Landes-
bauhof in Innsbruck in Betrieb, auf der die Bioabfalle der Bediensteten und der Griinschnitt
der StraBenmeistereien des Mittelgebirges verarbeitet wurden.

© 1990 - 1991 arbeitete der Abfallwirtschaftsverband Unterland mit Finanzierung des Landes
Tirol ein Projekt aus, in dem neben der flachendeckenden Bioabfallsammlung in Schwaz
und in Stans und der Eigenkompostierung in Hall i.T. auch die Kompostierung in einer Rotte-
trommel in Pill beleuchtet wurde.

© 1990 - 1993 bediente das Referat Abfallwirtschaft die Gemeinden Tirols verstarkt mit Infor-
mationsmaterial zur Bioabfallsammlung und -kompostierung (vertonte Diaschau, Wanderkom-
postausstellung, Flugblatter, Poster, u.a.). Die beiden Leitlinien zur Kompostierung in Tirol
»lch mach’ mit!” (1992) und ,,Ich geh’ auf Nummer sicher!” (1993) wurden in den folgenden
Jahren Grundlage fiir samtliche Anlagenbewilligungen. Die Broschiire ,,Tiroler Kompostfibel”
(1990, sieben Auflagen) wurde als Hilfestellung fiir Eigenkompostierer produziert.

gm
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Was ist
Kompostierung?

© 1993 wurde durch das Tiroler Abfallwirtschaftskonzept die getrennte Bioabfallsammlung in
Tirol gesetzlich vorgeschrieben.

© 1995 wurde durch die Verordnung liber die getrennte Sammlung biogener Abfalle des Bundes
die getrennte Bioabfallsammlung in Osterreich gesetzlich vorgeschrieben.

© 1993 - 1998 wurde in Tirol ein flichendeckendes Netz an Kompostier- und Biogasanlagen
aufgebaut. Die Errichtung von offentlichen Anlagen wurde bis Anfang 1995 von der Abteilung
Umweltschutz finanziell unterstiitzt.

© 1998 - 2002 wurden die bestehenden Kompostieranlagen laufend auf den letzten Stand der
Technik gebracht (zB Einbau von Aktivbelliftungssystemen, Umstellung auf Vergarung der
Bioabfalle in touristischen Gebieten). Vermehrt wurden auch Klarschlamme kompostiert.

© 2001 trat die Kompostverordnung des Bundes in Kraft, in der unter anderem geregelt ist,
welche Abfalle kompostiert werden konnen und welche Qualitaten die erzeugten Komposte
aufweisen mussen, damit sie in den jeweiligen Anwendungsbereichen wieder als Produkt
eingesetzt werden diirfen (= Ende der Abfalleigenschaft).

© 2002 wurde vom Referat Abfallwirtschaft die Studie ,Bioabfallwirtschaft in Tirol“ erstellt,
in der anhand von 40 Beispielgemeinden die Abfallmengen, der Anteil der Eigenkompostierer,
die Verfitterung, das Sammelsystem, die Gebiihrenstruktur und die Kosten betrachtet
wurden.

© 2004 - 2005 wurde durch das Referat Abfallwirtschaft die groB angelegte Bioabfallkampagne
»lch steh’ auf Kompost!” ins Leben gerufen. Ziel der Aktion war zum einen die Optimierung
der getrennten Bioabfallsammlung und zum anderen die Vermarktung von qualitativ hoch-
wertigen Komposten aus Tirol. Diese Aktion wurde im Jahr 2011 nochmals, jedoch in
wesentlich geringerem Umfang, durchgefiihrt.

© 2006 - 2017 gingen vermehrt Co-Fermentationsanlagen bei Klaranlagen in Betrieb, in denen
vorwiegend nasse Bioabfalle aus Gastronomie- und Produktionsbetrieben zur Steigerung
des Energieertrages zusammen mit Frischschlamm aus der Abwasserreinigung vergoren
werden.

© 2018 - 2019 wurde von der ARGE Kompost & Biogas Tirol mit finanzieller Unterstiitzung des
Landes Tirol die Kampagne ,,Apfelbutzn rein - Plastik nein®“ durchgefiihrt. Ziel war es, den
Biirger naher zu bringen, dass Bioabfalle ein wertvoller Rohstoff zur Gewinnung von Kompost
und von erneuerbarer Energie sind, jedoch die sortenreine Sammlung ohne Storstoffe wie
zB Kunststoffabfalle eine Grundvoraussetzung dafiir ist. Weitere Informationen konnen Sie
unter www.kompost-tirol.at nachlesen.

Die Kompostierung beruht auf dem uberwiegend mikrobiellen Abbau der organischen Substanz unter
Anwesenheit von Sauerstoff (aerober Abbau = Rotte). Neben einem ausreichenden Nahrstoff- und
Sauerstoffgehalt ist eine entsprechende Feuchte des Materials notwendig, um den Rotteprozess in Gang
zu halten.

Auf Kompostieranlagen werden vorzugsweise eher trockene bis feuchte organische Abfalle wie zB Bio-
abfalle aus der kommunalen Sammlung, Grunabfalle aus Garten- und Parkanlagen und Klarschlamme
aus Abwasserreinigungsanlagen verarbeitet.

In der Intensivrotte (Abbauphase) werden in kurzer Zeit hohe Temperaturen (50°- 70°C) erreicht und
leicht abbaubare organische Stoffe wie EiweiBe, Kohlenhydrate, Starke, Hemizellulose und Pektin von
thermophilen (warmeliebenden) Mikroorganismen umgesetzt. Als Produkte entstehen Wasser, Kohlen-
dioxyd, Ammoniak und Nitrat, und die in der organischen Substanz gebundenen Nahrstoffe werden
freigesetzt. In dieser Phase tritt durch die hohe Temperatur eine Hygienisierung bzw. Teilhygienisierung
des erzeugten Frischkompostes ein. Unkrautsamen, Keimlinge und Schadorganismen werden abgetotet.

In der Nachrotte (Umbau- und Aufbauphase), in der die Temperatur auf 25°- 40°C zuriickgeht, und
mesophile (mittlere Temperaturen liebende) Mikroorganismen und Kleintiere die Oberhand gewinnen,
erfolgt der Abbau schwerer aufschlieBbarer Komponenten wie Ole, Fette, Harze, Wachse und Lignin.
Am Volumsverlust der organischen Abfalle erkennt man, dass die Zersetzung stattfindet. Das Wenden
des Kompostmaterials fihrt zu einer verbesserten Sauerstoffversorgung, das Rottematerial wird gut
durchmischt und die Mikroorganismenaktivitat wird erneut angeregt. Dabei sinkt die Temperatur zunachst
ab, um dann wieder anzusteigen. Organische und mineralische Bestandteile werden zerkleinert, gut
durchmischt und durch den Verdauungsprozess der Kleintiere zu einer stabilen Humusfraktion aufgebaut.

Abfallwirtschaft in Tirol ® ABFALLTRENNUNG )




Das Endprodukt - nach 8 bis 12 Wochen, abhangig von Betreuungsintensitat und technischer Ausstattung
der Kompostieranlage - ist ein kriimeliger, dunkel gefarbter und nach Walderde riechender Ton-Humus-
Komplex: der Fertigkompost.

Die Vergarung beruht auf dem mikrobiellen Abbau der organischen Substanz unter Ausschluss von Sauer-
stoff (anaerober Abbau). Neben einem genauen Zusammenspiel der Mikroorganismenaktivitat ist eine
Optimierung der Steuerungsparameter notig, um eine Maximierung der Methanausbeute zu erreichen.

In Vergarungsanlagen werden vorzugsweise sehr feuchte bis nasse organische Abfalle wie zB Kiichen- und
Speisereste aus der Gastronomie, Giille aus landwirtschaftlichen Betrieben, Schlamme aus der Lebens-
und Futtermittelindustrie und Fettabscheiderinhalte verarbeitet. Die Abfalle werden nach einer Stor-
stoffauslese und Zerkleinerung in einer Vorgrube vermischt und anschlieBend in einem Fermenter fir
mehrere Wochen vergoren und dadurch hygienisiert. Um eine maximale Gasausbeute zu erlangen, wird
das Material fur langere Zeit zusatzlich in einem Giillelager nachvergoren.

Beim Vergarungsprozess, der entweder im mesophilen Temperaturbereich (iiber 37°C) oder thermophilen
Temperaturbereich (iber 55°C) erfolgen kann, wird Biogas gewonnen, das energetisch als Strom und/
oder Warme genutzt wird. Die Biogasgiille und Garriickstande konnen nach einer Qualitatskontrolle in
der Landwirtschaft als Dinger aufgebracht werden.

© organischer Abfall aus Gartenbau, Griinanlagen und Land- bzw. Forstwirtschaft
Baum- und Strauchschnitt (zerkleinert), Rasenschnitt, Laub (Blatter, Nadeln), Obst, Gemduse,
Blumen, Zierpflanzen, (Un)Krauter, Stroh, Heu, Ernterickstande, Mist, unbehandeltes Holz
(Rinde, Spane, Sagemehl), StraBenbegleitgriin, organische Friedhofsabfalle, usw.

© organischer Abfall aus Haushalt und Gewerbe
Speisereste, verdorbene Lebensmittel, Obst, Gemiise, Fisch-, Fleisch- und Wurstreste,
Eierschalen, Kaffee- und Teesud samt Filterpapier, Schnittblumen, Topfpflanzen (ohne Topf),
mit Lebensmitteln behaftetes Papier (zB Servietten), Mist- bzw. Streu von Kleintieren, usw.

@ Wertstoffe: Glas, Metalle, Kunststoffe, Verbundstoffe, Textilien, usw.

@ Restmiill: Windeln, Hygieneartikel, Staubsaugerbeutel samt Inhalt, behandeltes Holz, Asche,
kiinstliches Katzenstreu, usw.

® Problemstoffe: Medikamente, Altole, Lacke, Farben, Chemikalien, usw.
@ Konfiskate: Tierkadaver, Schlachtabfalle, groBe Knochen, usw.

@ mineralische Abfille: Steine, Sand, Ton, Keramik, usw.

Eigen- bzw. Gemeinschaftskompostieranlagen:

Die Bewohner eines Ein- oder auch Mehrfamilienhauses mit Garten- und Griinflache kompostieren den
anfallenden Bioabfall aus Kiiche und Garten selbst und verwenden den fertigen Kompost auf ihren
Grunflachen.

Kompostieranlagen:

Kompostieranlagen konnen in Form von offenen, geschlossenen / iiberdachten Mietenkompostieranlagen
oder technischen Kompostieranlagen wie zB Rottetrommeln, Rotteboxen und Rottecontainern ausgefiihrt
sein. Auf Grund der groBeren Mengen an organischen Abfallen ist dabei auf bestimmte Sicherheits-
vorkehrungen zu achten. So sind die Anlieferungs- bzw. Rotteflachen solcher Anlagen zu befestigen
und die anfallenden Sickerwasser zu fassen. Weiters werden genaue Anweisungen zur Situierung, zur
Ausstattung und zum Betrieb der Anlage vorgeschrieben.

Vergdrungsanlagen:

Biogasanlagen werden auch als Energie-Recycling-Anlagen bezeichnet, da die in den organischen Abfallen
enthaltene Energie in Form von Biogas riickgewonnen und daraus Strom und Warme produziert wird.
Sie konnen in Form von Nass- oder Trockenvergarungsanlagen betrieben werden. Strenge Sicherheits-
vorkehrungen zum Explosions- und Brandschutz und zur Dichtheit der Anlage werden im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens vorgeschreiben.

Co-Fermentationsanlagen funktionieren nach demselben Prinzip wie Biogasanlagen, jedoch mit dem
Unterschied, dass durch die Zugabe von Schlammen aus der Abwasserreinigung keine Biogasgiille,
sondern klarschlammbhaltige Riickstande anfallen, deren weitere Einsetzbarkeit eingeschrankt ist.

Was ist Vergdrung?

Biologisch
verwertbare Abfille

Nicht biologisch
verwertbare Abfdlle

Arten
der biologischen
Verwertungsanlagen
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Sammlung
und Abfuhr

Sammelgefdf3-
handhabung

BIOABFALL-KREISLAUF

Fiur Haushalte und Betriebe, die keine Eigenkompostierung betreiben, werden von den Gemeinden
Bioabfalltonnen, Bioabfallsacke aus Kraftpapier bzw. Maisstarke oder eine Kombination aus beiden zur
Verfligung gestellt, um anfallende organische Abfalle zu sammeln. Fiir die Sammlung im Haushalt werden
von manchen Gemeinden zusatzlich kleine Vorsammelbehalter ausgegeben.

Die Tonnen bzw. Sacke werden wochentlich oder zweiwochentlich durch eine eigene Bioabfallabfuhr
vom Haushalt bzw. Betrieb abgeholt, organische Abfalle aus dem Gartenbereich (zB Baum- und Strauch-
schnitt, Rasenschnitt), die auf Grund ihrer GroBe oder Menge nicht in die Behalter passen, sind ublicher-
weise vom Hauseigentiimer zu einer Sammelstelle (vorzugsweise der Kompostieranlage, dem
Recyclinghof oder dem Griinschnittzwischenlager der Gemeinde) zu verbringen.

Da es sich bei Bioabfallen um Stoffe handelt, die in kurzer Zeit einem Abbauprozess unterliegen und
somit zu einer Geruchsentwicklung und Schadlingsvermehrung flihren konnen, ist die richtige Hand-
habung der Sammelbehalter fiir einen hygienischen Entsorgungsablauf essentiell.

Vorsammelbehilter: In den Vorsammelbehalter einen Bioabfallsack stlilpen oder den Boden mit
Zeitungspapier auslegen, um Uberschussfeuchtigkeit aufzusaugen - fliissige Kiichenabfille wie Suppen,
Salatdressings und Saucen nicht in den Vorsammelbehalter geben - Behalter immer mit einem Deckel
verschlieBen und an einem kiihlen Platz aufbewahren - mindestens einmal pro Woche entleeren - Vor-
sammelbehalter nicht randvoll anfiillen, da sonst die Entleerung erschwert wird - Vorsammelbehalter
nach der Entleerung reinigen.

Bioabfallséicke: Am Boden des Sackes eine diinne Schicht saugfahigen Papiers auflegen (saugt Uberschuss-
feuchtigkeit auf) - flussige Kiichenabfalle wie Suppen, Salatdressings und Saucen nicht in die Bioabfall-
sacke geben - Abfallsacke an einem kiihlen Platz aufbewahren und nicht randvoll anfiillen, da sie sonst
nicht zugebunden bzw. die oberen Rander nicht gefaltet werden konnen - verschlossene Abfallsacke am
Abfuhrtag (nach Millabfuhrordnung der Gemeinde) bereitstellen.

Bioabfalltonnen: Besser zwei 120 | Bioabfalltonnen als eine 240 | Tonne verwenden, da die Behalter so
der Reihe nach befiillt werden konnen (= Minderung der Geruchsemissionen) - schattigen Standort fiir
die Bioabfalltonne wahlen, um Faulnis- und Geruchsbildung zu verhindern - spezielle Einstecksacke flir
die Bioabfalltonne verwenden oder die Abfalle mittels der Bioabfallsacke (aus dem Vorsammelbehalter)
in die Bioabfalltonne einbringen (saugt Uberschussfeuchtigkeit auf) - Abfille locker einfiillen (nicht ver-
dichten), damit die Tonne leicht entleert werden kann und die Luft zwischen den Abfallen den Faulnis-
prozess verhindert - Tonnen mit Deckel verwenden (wenn moglich mit zusatzlicher Dichtung), um
Fliegenbefall zu unterbinden - Tonnen in der warmen Jahreszeit einmal pro Woche, in der kiihlen
Jahreszeit zumindest alle zwei Wochen entleeren - Tonnen regelmaRig reinigen.

Bioabfall Sammlung
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Der Fertigkompost aus den Kompostieranlagen Tirols unterliegt einer strengen Qualitatsprifung, die
gemal Kompostverordnung von jedem Betreiber einer Kompostieranlage (privater Betreiber, Landwirt,
Gemeinde) durchgefiihrt werden muss. Die Messergebnisse der letzten Jahre haben gezeigt, dass die
in Tirol erzeugten Komposte eine sehr gute Qualitat aufweisen und als Produkt in Verkehr gebracht
werden dirfen.

Der mengenmahig groBte Teil der Komposte wird in der Landwirtschaft zur Dingung, in Gartnereien
zur Pflanzenaufzucht und im Landschaftsbau (Rekultivierungsmafnahmen, Boschungsbegriinung, usw.)
verwendet. Dariiber hinaus konnen Privatpersonen Komposte zur Diingung ihre Hausgarten beziehen.

Generell gibt Kompost die Nahrstoffe langsam ab, sodass es bei Ausbringung der empfohlenen Mengen
zu keiner Uberdiingung kommt. Aus diesem Grund kann Kompost praktisch iiber das ganze Jahr (auBer
bei gefrorenem und schneebedecktem Boden) im Garten verwendet werden. In der Regel wird durch
die Diingung mit Kompost der jahrliche Nahrstoffbedarf im Garten abgedeckt.

haltefdhigkeit aus.

Kompostes versorgt werden.

Rosen: Bei der Pflanzung von Rosen sollten ca. 10 | ausgereifter Kompost pro m? in die oberste Bodenschicht
eingearbeitet werden. Die gepflanzten Rosen sollten im Friihjahr mit einer Menge von 10 bis 15 [ reifen

Verwendung des
Fertigkompostes

VERWENDUNG DES FERTIGKOMPOSTES

Zier- und Sportrasen: Der Kompost sollte im Friihjahr in einer Menge von ca. 2 [/m? iiber die Rasenfléche gestreut
werden. Die Verwendung von Kompost wirkt sich giinstig auf die Durchliiftung des Rasens und seine Wasser-

Obstbaume: Bei der Pflanzung sollten ca. 10 | ausgereifter Kompost mit Erde vermischt in das Pflanzloch gegeben
werden. Spdter sollten die Bdume einmal jdhrlich mit maximal 2 [/m? Kompost versorgt werden.

Gemiise: Beim Gemiiseanbau macht sich die bedarfsgerechte Nahrstoffzufuhr durch Kompost besonders bemerkbar.
Im Friihjahr sollte der Kompost flédchig aufgebracht und leicht eingearbeitet werden. Zusdtzlich kann bei
Pflanzungen ausgereifter Kompost in die Saat- und Pflanzenrillen eingestreut werden. Die Aufbringungs-
menge sollte bei Starkzehrern (Blumenkohl, Brokkoli, Friihkartoffeln, Kiirbis, Rhabarber, Rosenkohl, Rote
Riiben, Rotkraut, Spargel, Tomaten, Weifikraut spdt, Wirsing) ca. 8 [/m?, bei Mittelstarkzehrern (Chinakohl,
Gurken, Griinkohl, Kartoffeln, Kohlrabi, Mangold, Karotten, Porree, Rettich, Schwarzwurzeln, Sellerie,
Spinat, Weifkraut friih) 6 [/m? und bei Schwachzehrern (Bohnen, Endivien, Erbsen, Feld- und Kopfsalat,
Petersilie, Radieschen, Zwiebeln) 4 [/m? betragen.

Blumenbeete, Stauden: Beim Setzen von anspruchsvollen Blumenzwiebeln und Stauden sollte der ausgereifte
Kompost mit 30% Erde vermischt werden. Ist weiterer Néahrstoffbedarf feststellbar, sollten jahrlich ca. 4 [/m?
Kompost auf die Beete gegeben und oberfldchlich eingearbeitet werden.

Geholze, Zierstraucher: Bei der Pflanzung sollten einige Schaufeln ausgereifter Kompost mit Erde vermischt (max.
30:70%) in das Pflanzloch gegeben werden. Bei Pflanzung ganzer Geholzgruppen sollten ca. 3 cm ausgereifter
Kompost in die oberste Bodenschicht eingearbeitet werden. Spdter wird durch die Zersetzung des am Boden
liegenden Herbstlaubs eine kontinuierliche Diingung erreicht.

Johannisbeeren, Stachelbeeren, Himbeeren: Bei der Pflanzung sollte reichlich Kompost in die obere Bodenschicht
(ca. 15 cm) eingearbeitet werden. Zur jahrlichen Diingung sollten 10 [/m? Kompost unter den Strduchern
aufgebracht werden.

Erdbeeren: Bei der Pflanzung sollte ausgereifter Kompost zu einem Drittel der Pflanzerde beigemischt werden.
Kompost kann jahrlich im April oder direkt nach der Ernte zwischen den Erdbeerreihen in einer Stdrke von
1 bis 2 cm aufgebracht werden.

Topfpflanzen, Balkonblumen: Bei der Pflanzung und Diingung aller Topfpflanzen und Balkonblumen sollte der
Kompost in einem Verhdltnis von 50:50 mit Blumenerde vermischt werden.

Daten vom Verband der Tiroler Obst- und Gartenbauvereine ,,Griines Tirol”, Landeslandwirtschaftskammer

Kompost erhoht den Humusgehalt, schiitzt den Boden vor Austrocknung und Erosion, fordert die Durch-
luftung, erhoht die Wasserkapazitat, bewirkt eine bessere Bodenerwarmung, verhindert die Nahrstoff-
auswaschung, sorgt fiir eine langsame Abgabe von Nahrstoffen, hat eine positive Auswirkung auf die
Bodenstruktur, wirkt einer Versauerung des Bodens entgegen, schafft Lebensraum fiir eine artenreiche
Mikrofauna und steigert die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen.

Bedeutung
des Kompostes
flir den Boden
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Eigenkompostierung

Dauer unbefriedigend.

Der Schritt die organischen Abfalle aus Kiiche und Garten auf eigenem Grund selbst zu kompostieren
sollte gut Uberlegt sein. Eigenkompostierer missen liber einen geeigneten Standort, tiber Geratschaft,
Uber fachliches Wissen und uber ausreichend Zeit und Lust zur Gartenarbeit verfiigen. So macht zB eine
Eigenkompostierung keinen Sinn, wenn nicht genligend Strukturmaterial (zerkleinerter Baum- und
Strauchschnitt) zur Verfligung steht oder der Garten so klein ist, dass der hergestellte Kompost nicht
wieder eingesetzt werden kann, sondern erst recht entsorgt werden muss. Die Absicht, nur selbst zu
kompostieren, um sich die Gebiihr fir die Bioabfallabfuhr zu ersparen, ist nicht zielfuhrend und auf

TIPPS ZUR EIGENKOMPOSTIERUNG

Standort:
» Der Kompostplatz sollte nicht zu weit vom Haus entfernt auf einem Weg erreichbar sein.

» Ideal ist eine windgeschiitzte, halbschattige Lage unter Bdumen, Strduchern oder hoheren Nutzpflanzen.
Vollschatten an der Nordseite von Gebduden ist unglinstig, da hier speziell in den kalten Jahreszeiten die
notige Wdrme fiir die Kompostierung fehlt.

» Im optimalen Fall wird eine Fldche von 3-4 m? pro 100 m? Nutzfldche bemessen, damit drei Unterteilungen
des Kompostplatzes (eine zum Sammeln, eine zum Verrotten, eine zum Lagern) vorhanden sind. Bei grof3eren
Gdrten kann eine ca. 1,5 m breite Kompostmiete mit beliebiger Ldnge angelegt werden. In Kleingdrten
werden bevorzugt Kompostbehdlter aus Holz, Drahtgitter, Ziegel oder Kunststoff verwendet.

» Zweckmdf3ig ist ein Wasseranschluss im Nahbereich des Kompostplatzes, damit eine Bewdsserung in Trocken-
zeiten moglich ist. Dasselbe gilt fiir einen Stromanschluss, wenn zB ein Elektro-Shredder zum Zerkleinern
von holzigem Material verwendet wird.

» Ausreichende Entfernung und ein Sichtschutz zum Nachbarn wird unbedingt empfohlen.

Anschaffung / Selbstbau des Komposters:

o fiir ausreichend Luftzufuhr sorgen

das Rottegut vor Austrocknung und tibermdpiger Ndsse schiitzen (Abdeckung)

die Moglichkeit des Fiillens, Entleerens und Bearbeitens moglichst einfach gestalten
« den Komposter mit dem Boden in Kontakt bringen

» das Rottegut abdecken, damit kein Getier angelockt wird

Aufsetzen der Bioabfille:

 Zur Beliiftung als erstes eine ca. 20 cm dicke Schicht an zerkleinertem, holzigem Material in den Kompost-
behdlter einlegen.

» Als Kompoststarter eine diinne Schicht an Erde aufbringen.

» Nach und nach vermischte Bioabfdlle aus Haushalt und Garten einfiillen und fldchig verteilen.
Je vielfdltiger die Mischung der Bioabfille ist, desto besser wird der Kompost.

o Zur besseren Luftzirkulation alle 15-20 cm etwas holziges Material einbringen.
Ein kleiner Vorrat an Hdéckselgut neben dem Kompostbehdilter ist dafiir sehr praktisch.

» Gelegentlich eine Hand voll Erde oder Gesteinsmehl einstreuen, um die Rotte zu beschleunigen und Geriiche
zu binden.

Umsetzen der Bioabfiille:

« In der Regel erfolgt das erste Umsetzen des Komposthaufens vier bis sechs Wochen nach Befiillung des
Behidilters. Dabei wird das Material gelockert, beliiftet und durchmischt - die dufieren Schichten gelangen
in das Innere und umgekehrt. Durch das Umsetzen kann die Temperatur und durch entsprechende Mafinahmen
(Zugabe von trockenem, holzigem Material oder Bewdisserung) auch die Feuchtigkeit geregelt werden.

o Austrocknung fiihrt zu einem Riickgang der Mikroorganismen und so zur Verzégerung der Kompostierung.
» Verndssung fiihrt mangels Sauerstoff zu unerwiinschter Féulnis mit Geruchsentwicklung.

» Je nach Reifegrad (Dauer der Eigenkompostierung) kann der Frischkompost (nach 3-6 Monaten) als Mulch-
material und der Fertigkompost (nach 6-12 Monaten) als vollwertiger Diinger verwendet werden.
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Altholz

Holz ist untrennbar mit der Entwicklungsgeschichte der Menschheit verbunden. Als einziger nach-
wachsender Rohstoff ist Holz auf Grund seiner besonderen biologischen, physikalischen und technischen
Eigenschaften seit Jahrtausenden der wichtigste und bedeutendste Werkstoff. Bis in die Mitte des
19. Jahrhunderts war Holz in seiner vielseitigen Verwendbarkeit sowohl fiir den personlichen Bedarf als
auch fir die Entwicklung von Handwerk und friiher Industrie weitgehend unersetzbar.

Holz ist den Menschen vertraut wie kein anderes Material, da sie es seit Menschengedenken gebrauchen.
Es gibt kein Handwerk in der Geschichte, das ohne Holz ausgekommen ware (als Werkzeug, Werkbank,
Werkstoff, Brennstoff und Baustoff). Holz warmt und schiitzt uns, als Papier tragt und bewahrt es
Informationen, wir essen und trinken von holzernen Tischen, sitzen auf holzernen Stiihlen, schlafen in
holzernen Betten und gehen auf holzernen Boden. Wir spielen mit Holz und machen mit ihm Musik.
Holz zu beriihren ist warm und angenehm - Holz ist das Sinnbild gesunder Natur.

Ein Stiick Holz ist der Teil eines individuellen Organismus mit von der Baumart und der Lage im Stamm ab-
hangigen Eigenschaften. Es gibt kein Stlick Holz, das einem anderen gleicht. Dies gilt nicht nur fiir Holzer
verschiedener Baumarten. Erscheinungsbild und Qualitat werden bei jedem Baum von der ihn umgebenden
Umwelt beeinflusst. Das Holz einer Fichte, die an der Siidseite eines Waldes wachst, hat breitere und
kraftigere Jahresringe als das einer Fichte von der Nordseite. Eine Fichte, die windgeschiitzt auf einem saftigen
Talboden wachst, wird kraftiger und breiter werden als eine Fichte im Hochgebirge. Die kraftig gewachsene
Fichte produziert ein gutes Bau- oder Mobelholz, die langsam gewachsene Bergfichte ein gutes Geigenholz.

Aber auch innerhalb eines Stammes hat das Holz unterschiedliche Eigenschaften. So ist zB bei der Eiche
das helle Holz unter der Rinde (Splint) sehr wenig witterungsbestandig, das dunkle Kernholz dagegen
auBerordentlich dauerhaft. Die Holzqualitat schwankt auch mit dem Alter des Baumes. Bei einer jungen
Eiche ist das Holz schwer und fest. Wird die Eiche alt, produziert sie leichteres und somit weniger festes
Holz. Umgekehrt ist es bei der Fichte oder den anderen Nadelhdlzern, denn diese erzeugen in der Jugend
leichteres und mit zunehmendem Alter schweres und damit festeres Holz.

Das Wachstum eines Baumes beruht auf Assimilation (Umwandlung) von Nahrsalzlosungen aus dem Boden
und Kohlendioxyd (CO,) aus der Luft zu Traubenzucker und Starke bzw. Zellulose. Zellulose ist der Grund-
stoff der Holzzellwande, die sich teilweise durch Aufnahme von weiteren Stoffen wie EiweiB, Zucker und
Salzen in Lignin verwandeln. Lignin versteift (verholzt) das Zellulosegeriist der Holzzellwande.

Holz ist, je nach Holzart, aus unterschiedlichen, meist spindelférmig bis schlauchartig aussehenden
Zellen aufgebaut. Sie bestehen aus einem Hohlraum (Lumen) und den Zellwanden. Im Lumen werden
Safte transportiert. Die Verbindung von Zelle zu Zelle erfolgt iiber die, wie Riickschlagventile wirkende
Offnungen (Tiipfel). Die Zellwande bestehen aus mehreren Schichten unterschiedlich angeordneter
Faserbiindel (Fibrillen), die wiederum aus Biindeln von Micellarstrangen bestehen.

— —
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Was ist Holz?
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Schadstoffpotenzial
im Altholz

Sammlung
des Altholzes

Nutzung
des Altholzes

Altholz wurde fiir seine urspriingliche Verwendung oftmals mit Stoffen behandelt bzw. angereichert
oder mit Materialien verbunden, die bei der Verwertung und Entsorgung als Schadstoffe (zB Holzschutz-
mittel, Farben, Lacke, Teerole) bzw. als Storstoffe (zB Beschlage, Nagel, Beschichtungen, Putz) wirken.
So wurden bis vor etwa 20 Jahren noch zahlreiche Stoffe in Holzschutzmitteln verwendet, die spater
auf Grund ihrer Bedenklichkeit verboten oder durch Selbstbeschrankung der Industrie kaum mehr ver-
wendet wurden. Neben der Zusammensetzung der Holzschutzmittel hat sich auch deren Anwendung
(verbesserte Auftragungs-technik) geandert. Durch den Fortschritt in der Holzschutzmittelindustrie und
infolge gesetzlicher Regelungen werden einige Holzschutzmittel heute nicht mehr verwendet bzw. sind
verboten - in Altholzchargen konnen derartige Stoffe aber dennoch enthalten sein.

Altholz ist ein inhomogenes Gemisch genutzter Holzer und Holzprodukte mit unterschiedlichen Schadstoff-
gehalten. Es gibt daher verschiedene Verwertungs- und Beseitigungswege - angefangen bei der stofflichen
Verwertung liber die energetische Verwertung bis zur thermischen Behandlung als gefahrlicher Abfall.

Die Sammlung des Altholzes erfolgt in den meisten Tiroler Gemeinden in einem eigenen Container am
Recyclinghof bzw. am Griinschnittzwischenlager (nur Baum- und Strauchschnitt). Die Holzer werden
entweder direkt vor Ort sortiert und fir die weitere Verwertung/Entsorgung aufbereitet oder unsortiert
zu Aufbereitungsanlagen verbracht. Folgende Holzer werden Uiblicherweise am Recyclinghof angenommen:

© Baum- und Strauchschnitt
... wird mechanisch zu Hackgut aufbereitet und als Strukturmaterial bei der Kompostierung ver-
wendet (siehe dazu Punkt 3.8). Dariiber hinaus ist die energetische Verwertung von Baum- und
Strauchschnitt in Biomassefeuerungsanlagen in den letzten Jahren stark im Steigen begriffen.

© Bau- und Abbruchholz

... fallt als im Bauwerk integrierter Bestandteil wie zB Dachstiihle, Decken, Boden, Fenster, Tiren
(beim Abbruch) oder als Bauhilfsmittel wie zB Schalungen, Geriiste, Kisten, Kabelrollen (beim
Neubau) an. Diese Holzer werden am Recyclinghof im Altholz-Container gesammelt. Sind diese
Holzer nicht behandelt bzw. naturbelassen (keine Farben, Lacke, Holzschutzmittel, Beschich-
tungen) konnen sie sowohl stofflich (Span- und Faserplattenindustrie) als auch energetisch
(Biomassefeuerungsanlage) verwertet werden. Auch die Energie aus behandelten Holzern kann,
jedoch nur in einer Abfallverbrennungsanlage, thermisch genutzt werden.

© Holz aus dem Wohnbereich

... ist die groBte Fraktion des anfallenden Sperrmiills (zB Kasten, Regale, Tische, Stiihle,
Truhen, Zaune). Da in unserer schnelllebigen Gesellschaft oftmals Gegenstande weggeworfen
werden, die durchaus noch brauchbar sind, kann durch geeignete Organisation und durch
Zusammenarbeit mit Sozialsprengeln und Second Hand Laden aktive Abfallvermeidung
(ReUse) betrieben werden. Eine ,,sanfte®, getrennte Erfassung des Altholzes ist jedoch
notwendig, um die Qualitat der Ware so zu erhalten, dass sie restauriert und wieder- bzw.
weiterverwendet werden kann (siehe dazu Punkt 2.3). Nicht wiederverwendbare Holzer aus
dem Sperrmiill werden am Recyclinghof im Altholz-Container gesammelt und konnen in
weiterer Folge in der Spanplattenindustrie stofflich verwertet werden oder deren Energie
nach einer Verbrennung als Strom und/oder Warme genutzt werden.

stoffliche Verwertung:

Im Wesentlichen soll das unbehandelte Altholzhackgut Rohstoffe in der Holzwerkstoffindustrie ersetzen. Die
Verwertung in der Span- und Faserplattenindustrie ist die gebrauchlichste stoffliche Verwertung. Span-
platten bestehen aus Holzspanen, die mit Hilfe von Leim und Bindemitteln unter hohem Druck und
Warmeeinwirkung verpresst werden. Neben den Restholzspanen, zB aus den Sagewerken, werden auch
bis zu 80% der Sekundarspane aus Altholz fur die Herstellung von Spanplatten verwendet.

Wichtig fiir die stoffliche Verwertung ist die Qualitat des aufbereiteten Altholzes. Eine nachtragliche
Abscheidung der (chemischen) Verunreinigungen ist nicht moglich. Daher ist auf die Sortenreinheit der
Ausgangsmaterialien groBter Wert zu legen, um die Qualitatsanforderungen (moglichst geringe Schad-
stoffkonzentration im Endprodukt) zu erfiillen.

energetische Verwertung:

Das Ziel der energetischen Verwertung in Biomassefeuerungsanlagen ist die Riickgewinnung der im
unbehandelten Altholzhackgut gespeicherten Energie, aus der sowohl Strom als auch Warme gewonnen
werden kann. Zu beachten ist dabei einerseits die Einhaltung der gultigen Emissionsgrenzwerte und
andererseits die ordnungsgemale Entsorgung der anfallenden Aschen.

thermische Behandlung:

Nicht stofflich oder energetisch verwertbare Altholzer missen uber eine Abfallverbrennungsanlage
entsorgt werden. Auch hier wird die Energie aus den Holzabfallen genutzt, jedoch muss mit aufwendigen
Abluftreinigungsanlagen sichergestellt werden, dass keine Luftschadstoffe in die Umwelt gelangen.
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Altreifen

Seit ungefahr 1860 wurden die ersten Autos (Ford-Daimler) mit Vollgummibereifung hergestellt. Erst
seit 1890 sind Autoreifen in der heutigen Form bekannt (Gummimantel und Schlauch). Die niedrigeren
Anspriiche an Laufruhe und die geringeren Geschwindigkeiten ermoglichten damals langere Lebenszeiten
der Reifen. Aus alten Reifen wurden, wie auch heute noch in Landern der dritten Welt, eine Vielzahl
von Gebrauchsgegenstanden, wie zB Schuhsohlen, Sandalen, Dachschindeln, usw. gefertigt. Auf Grund
der geringen Anzahl an Autos und auch mangels Umweltbewusstsein, machte man sich zu dieser Zeit
keine Gedanken um die Entsorgung der nicht mehr fahrtlichtigen Reifen.

Trotz zunehmender Motorisierung in unserem Jahrhundert und den damit anfallenden Autoreifen, schob
man den Gedanken an eine umweltgerechte Entsorgung vor sich her. Im giinstigsten Fall wurden Auto-
reifen auf Deponien abgelagert, ansonsten landeten diese im Wald oder in der nachsten Bachboschung.
Sehr beliebt war auch das Abbrennen von Altreifen im Zuge von Brauchtumsfeuern (Sommersonnen-
wende, Herz-Jesu-Feuer). Die Riickstande (Stahldrahtkerne, RuB, unverbrannte Reste) waren nicht nur
fur Bergwanderer eine Belastigung, sondern auch eine Gefahr fiir die Pflanzen- und Tierwelt. Die bei der
Verbrennung an die Luft abgegebenen Schwefeldioxide stellten eine starke zusatzliche Umweltbelastung
dar.

Das Rohmaterial Gummi zur Herstellung von Autoreifen wird aus dem Milchsaft des Gummibaumes
(Naturkautschuk) gewonnen. Dieser Milchsaft wird durch rauchern oder durch Zusatz von Essigsaure zu
Rohgummi eingedickt. Nach dem Zerkleinern wird dieser Rohgummi mit Antioxidantien, Fiillstoffen und
Farbstoffen gemischt, durch Pressen geformt und zu Gummi gehartet (Vulkanisieren). Dieser Gummi
wurde friher als Grundmaterial zur Herstellung von Autoreifen verwendet. Heute werden Autoreifen
zum groBten Teil aus synthetischem Kautschuk, RuB, Stahl, Textilfasern und Silikat hergestellt, wobei
jede Firma ihr eigenes Rezept benutzt.

Steigende Mengen an Altreifen machten ein Umdenken erforderlich. Altreifen werden heute von den
KFZ-Werkstatten und vom KFZ-Handel zuriickgenommen oder konnen bei vielen Tiroler Recyclinghofen
abgegeben werden. Dort werden die Reifen zwischengelagert und anschlieBend zu den Verwertungs-
anlagen geliefert.

In Zementwerken werden seit iber 35 Jahren Altreifen bei ca. 1.400°C verbrannt. Die dabei entstehen-
den Schwefeldioxide werden uiber einen Warmetauscher der Zementproduktion zugefiihrt und gebunden.
Die Entstehung von Stickoxyden wird durch den Zusatz von Altreifen reduziert. Die an die Luft abgegebenen
Emissionen werden uber ein Computersystem kontrolliert. Die Reifen muissen vor der Verbrennung mit
einer Reifenschneidemaschine zerkleinert werden.

Vermehrt wird das Gummigranulat auch fur eine stoffliche Verwertung eingesetzt und somit die unter-
schiedlichsten Produkte hergestellt. Vorrangig flieBt das Granulat in Dammstoffe, StraBen- oder Boden-
belage fiir Sporthallen und Spielplatze oder Kunstrasen fiir Golf- und Sportplatze ein. Auch in
Gartenschlauchen oder Turdichtungen findet man so manchen ,,Altreifen“.

Die Runderneuerung alter Reifen, bei der diese aufgummiert werden, ist aus okologischer Sicht die
sinnvollste Verwertungsart. Die runderneuerten Reifen werden mit dem gleichen Priifverfahren ge-
testet wie Neureifen und entsprechende Zertifizierungen zeigen, dass sie beziiglich des Fahrverhaltens
und der Sicherheit durchaus neuen Reifen gleichzusetzen sind.
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Baurestmassen

Vor 40 Jahren stellte sich die abfallwirtschaftliche Situation auf dem Gebiet der Baurestmassen grund-
legend anders dar als zum heutigen Zeitpunkt. Es wurden im Vergleich nur wenige Bauwerksabbriiche
und Neubauten durchgefiihrt. Im Zuge steigendes Wohnungsbedarfs wurden in den letzten Jahren
vermehrt neue Gebaude errichtet und alte Gebaude, deren technische Ausstattung (Warmedammung,
etc.) unzureichend war, saniert oder abgerissen. Da friihere Bauwerke nur selten unterkellert waren,
fiel auch weniger Bodenaushub als Abfall an. Abfalle aus dem Baubereich (inkl. Bodenaushub und Bau-
schutt) wurden gemeinsam mit dem Siedlungsabfall auf den gemeindeeigenen Deponien abgelagert oder
fur Zwischenabdeckungen herangezogen. Durch die sukzessive SchlieBung dieser gemeindeeigenen
Hausmiilldeponien war es erforderlich, eigene Platze fiir die Ablagerung von mineralischen Baurest-
massen zu schaffen. Oftmals wurden auch die ehemaligen Hausmiilldeponien als Inertstoffdeponien
(= alte Bezeichnung) weiter betrieben. Verscharfte gesetzliche Bestimmungen waren die Ursache, dass
fur die Genehmigung derartiger Deponien die Bestimmungen des Wasserrechtsgesetzes einzuhalten
waren.

GemabB Tiroler Abfallwirtschaftsgesetz 1990 ware es erforderlich gewesen, im Abfallwirtschaftskonzept
nicht nur Entsorgungsmaoglichkeiten fur die anfallenden Restabfalle, sondern auch fur Bodenaushub und
Bauschutt vorzugeben. Angesichts der sich jahrlich andernden Abfallmengen (in Abhangigkeit der ort-
lichen Bautatigkeit) war es jedoch unmoglich Deponiestandorte festzulegen. Auf Grund einer Novelle
zum Tiroler Abfallwirtschaftsgesetz wurde daher beschlossen, dass fir die Entsorgung mineralischer
Baurestmassen nicht die Tiroler Landesregierung zustandig ist, sondern je nach Bedarf sowohl Private
als auch Gemeinden solche Deponien errichten und betreiben konnen.

Mit der Deponieverordnung 1996 wurden Deponietypen neu festgelegt. Die Bodenaushubdeponie ist eine
nicht abgedichtete Deponie fur die Ablagerung von Inertabfallen, die die Grenzwerte der Tabellen 1 und
2 der Anlage 1 einhalten. In der Baurestmassendeponie (= abgedichtete Deponie mit Sickerwasserfassung)
ist die Ablagerung von Inertabfallen zulassig, die die Grenzwerte der Tabellen 3 und 4 der Anlage 1
einhalten oder als Baurestmassen in Anlage 2 aufgelistet sind. In Tirol hat man im Jahr 2008 auf den ca.
50 Bodenaushubdeponien zusatzlich die Ablagerung von mineralischem Bauschutt zugelassen.

Seit Marz 2008 gibt es mit der neuen Deponieverordnung 2008 des Bundesministeriums fur Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft eine Neudefinition der Deponietypen fiir Baurestmassen:

© Bodenaushubdeponie: Auf dieser nicht abgedichteten Deponie darf nur mehr reiner Boden-
aushub abgelagert werden.

© Inertabfalldeponie (iibergefiihrt): Auf dieser nicht abgedichteten Deponie dirfen Boden-
aushub, Betonabbruch und Bauschutt ohne Verputz abgelagert werden.

© Baurestmassendeponie: Auf dieser abgedichteten Deponie mit Sickerwasserfassung diirfen
verunreinigter Bodenaushub, Betonabbruch, Asphaltaufbruch, Bauschutt ohne oder mit
Verputz und Bestandteile von Baustellenabfallen (zB Dachpappe, Gipskarton, nicht gefahr-
liche Mineralwolle) abgelagert werden.

Neben der Moglichkeit der Ablagerung von Baurestmassen werden in Tirol derzeit ca. 140 genehmigte
Baurestmassenaufbereitungsanlagen (Recyclinganlagen fiir Bauschutt, Betonabbruch, Asphaltaufbruch
und Bodenaushub) betrieben.
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Abfille mineralischen Ursprungs machen einen erheblichen Anteil der gesamten Abfille Osterreichs aus.
Ein GroBteil davon stammt aus Bautatigkeit. Allein wegen der hohen Menge muss den Baurestmassen
verstarkt Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Bereits die Bauplanung spielt eine wesentliche Rolle fiir die spatere Entsorgung von Baurestmassen.
Viele Baumaterialien sind in genormten MaBen erhaltlich - je genauer die geplanten GroRen diesen
Normen entsprechen, desto weniger Abfalle fallen schon bei der Errichtung des Bauwerkes an. Die
Materialauswahl wird erst am Ende der Gebaudelebensdauer wirksam. Im Sinne nachhaltigen Wirtschaftens
ist an die problemlose Entsorgbarkeit oder Wiedernutzbarkeit der mineralischen Baustoffe schon bei
der Planung zu denken. Speziell der Einsatz von Recyclingmaterialien kann bereits bei der Planung
vorgesehen werden. Der Osterreichische Giiteschutzverband Recycling-Baustoffe hat sich friihzeitig mit
dieser Thematik beschaftigt und Prifbestimmungen erarbeitet, um festzulegen, welche Recycling-
Baustoffe in welchen Anwendungsbereichen wieder einsetzbar sind.

Die Recycling-Baustoffverordnung wurde im Juni 2015 kundgemacht und im Oktober 2016 novelliert.
Ziel dieser Verordnung ist die Forderung der Kreislaufwirtschaft und der Materialeffizienz (insbesondere
die Vorbereitung zur Wiederverwendung von Bauteilen und die Sicherstellungen einer hohen Qualitat
von Recycling-Baustoffen), um das Recycling von Bau- und Abbruchabfallen im Sinne unionsrechtlicher
Zielvorgaben zu forcieren. Diese Verordnung ist fiir Bau- und Abbruchtatigkeiten anzuwenden, regelt
die Herstellung und Verwendung von Recyclingbaustoffen, legt Grenzwerte fur die Qualitaten der
einzelnen Recycling-Baustoffe fest und gibt fiir bestimmte Recycling-Baustoffe das Abfallende bzw. den
Produktstatus vor.

© Vor dem Abbruch eines Bauwerks, bei dem insgesamt mehr als 750 t an Bau- oder Abbruch-
abfallen (ausgenommen Bodenaushubmaterial) anfallen, ist eine orientierende Schad- und
Storstofferkundung durch eine riickbaukundige Person durchzufiihren.

© Vor dem Abbruch eines Bauwerks, bei dem insgesamt mehr als 750 t an Bau- oder Abbruch-
abfallen (ausgenommen Bodenaushubmaterial) anfallen und das einen gesamten Brutto-
Rauminhalt von mehr als 3.500 m* aufweist, ist eine umfassende Schad- und Storstofferkundung
durch eine externe befugte Fachperson oder Fachanstalt mit bautechnischen Kenntnissen
durchzufihren.

Nach dieser Verordnung werden 10 verschiedene Qualitatsklassen fiir Recycling-Baustoffe definiert,
wobei in Tirol derzeit nur die Qualitatsklassen U-A und U-B hergestellt werden. Das Ende der Abfall-
eigenschaft wird bei einem Recycling-Baustoff der Qualititsklasse U-A mit der Ubergabe des Herstellers
(= Betreiber einer Baurestmassenaufbereitungsanlage) an einen Dritten (= Abnehmer/Kaufer) erreicht.
Die hergestellten Recycling-Baustoffe sind gemal Bauproduktenverordnung der EU CE zertifiziert.

Die vollstandige Bezeichnung eines Recycling-Baustoffes beinhaltet neben den Qualitatskriterien auch
bautechnische Informationen (zB RB 1l 0/32, U6, U-A: das bedeutet, dass es sich um eine rezykliertes
gebrochenes Betongranulat der Korngruppe 0/32, der anwendungsspezifischen Bezeichnungen Giite-
klasse Il bzw. U-Klasse U6 und der ,,chemischen Qualitatsklasse U-A handelt).

Baurestmassen ist der Uberbegriff fiir alle Abfille aus Abbruch- und Bautitigkeiten. Sie werden in
folgende Gruppen gegliedert:

Bodenaushub sind natirliche, in ihrer stofflichen Zusammensetzung nicht nachteilig beeinflusste, also
nicht kontaminierte Locker- und Festboden, die beim Hoch-, Tief- oder Erdbau ausgehoben oder abge-
tragen werden (zB Schotter, Sand, Humus, Zwischenboden, Felsabbruch, Lehm, Schluff).

Betonabbruch sind nicht kontaminierte, hydraulisch gebundene, feste mineralische Stoffe, die bei
Abbrucharbeiten im Hoch-, Tief-, Wege- oder StraBenbau anfallen (zB Betonplatten, Betonmauern,
Betonrohre inkl. Bewahrungseisen).

Asphaltaufbruch sind nicht kontaminierte, bituminds gebundene, feste mineralische Stoffe, die bei
BaumaBnahmen im Tief-, Wege- und StraBenbau anfallen (zB Asphaltschollen, Frasasphalt).

Bauschutt ist jenes Material von Bauwerksabbriichen und Restmaterial von Neubauten, das liberwiegend
mineralische Bestandteile aufweist (zB Dachplatten, Estrich, Fliesen, Keramik, Kalksandstein, Kies,
Mauerwerksbruch, Mortel, Naturstein, Sand, Steinzeug, Verputze, Ziegelbruch).

Bau- und Abbruchholz wird in unbehandeltes Holz ohne Anhaftungen bzw. Beschlage und in behandeltes
Holz mit Anhaftungen wie zB Lack, Farbe und Impragnierung eingeteilt.

Richtiges
Wirtschaften mit
Baurestmassen

Recycling-
Baustoffverordnung
2015
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Zum Bau- und Abbruchholz gehoren zB Dachstiihle, Fenster und Fensterrahmen, Holzboden, Holzkisten,
Holzmobel, Holzverkleidungen, Holzverschnitte, Kabeltrommeln, Leimholz, Paletten (Einweg), Schalholz,
Spanplatten, Turen und Turrahmen.

Baustellenabfaille sind jene vermischten Abfalle, die nach Trennung der mineralischen Abfalle, der
Wertstoffe bzw. Verpackungsabfalle und der gefahrlichen Abfalle iibrig bleiben (zB Abflussrohre, Bau-
und Abdeckfolien, Dachpappe, Dammstoffe, Elektroleerrohre, Fensterprofile, Gipsprodukte, Holzimitate,
Kunststoffboden, Mantelbetonsteine, Schlauche, Teppichboden).

Altmetalle (Schrott) sind Bauteile aus verschiedenen Metallen, die auch beschichtet oder lackiert sein
konnen (zB Aluminiumbleche und -rohre, Baustahl, Bleirohre, Gusseisenteile, Heizanlage, Kabel, Kupfer-
bleche und -rohre, Metallzargen, Zinkbleche und -rohre).

Flachglas fallt hauptsachlich als Fenster- bzw. Tiirglas und Spiegelglas an.

Gefahrliche Abfalle sind Abfalle, deren ordnungsgemaBe Behandlung besondere Umsicht und Vor-
kehrungen im Hinblick auf die offentlichen Interessen erfordert (zB Altlacke, Altfarben, Altol, asbest-
haltige Materialien, Batterien und Akkus, Bauchemikalien, Bitumenemulsionen, extrudiertes Polystyrol,
befiillte Kartuschen, Kihl- und Klimagerate, kiinstliche Mineralfasern, Leim- und Klebemittel, Leucht-
stoffrohren, Losemittel, teerélimpragnierte Holzer).

Verpackungsabfdlle fallen bei BaumaBnahmen hauptsachlich in Form von Kunststoffen (zB Folien,
Flaschen, Kanister, Polystyrol-Verpackungen), Metallen (zB Dosen, Fasser, Umreifungsbander) und Papier
(zB Kartonagen, Papiersacke, Pappe) an.

ENTSORGUNGSWEGE ~
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Problemstoffe

Die getrennte Sammlung von Problemstoffen, die im Jahre 1984 im Stadtgebiet von Innsbruck als Versuch
gestartet wurde, hat im Bereich der Abfallentsorgung enorme Bedeutung erlangt und ist in dieser Form
nicht mehr wegzudenken. Die Trennung dieser Stoffe vom herkommlichen Siedlungsabfall und die
Beseitigung bei dafiir vorgesehenen Abgabestellen ist heutzutage unumganglich und eine Voraussetzung
dafiir, Gefahrenquellen bei der Abfallbeseitigung besser in den Griff zu bekommen.

Wurden die Problemstoffsammlungen anfangs auf Initiative einzelner Gemeinden und der Tiroler Landes-
regierung durchgefiihrt, besteht seit 1990 die gesetzliche Verpflichtung, in den Gemeinden eine getrennte
Sammlungen von Problemstoffen mindestens zweimal pro Jahr durchzufiihren oder durchfiihren zu
lassen.

Das Referat Abfallwirtschaft hat schon sehr friih bzgl. dieser ,,besonderen” Abfalle Informationsarbeit
geleistet. Bereits im Jahr 1987 erschien die Broschiire ,,Giftmiillsammlung”, in der die einzelnen Gruppen
der Problemstoffe genauer beschrieben und die Sammelregionen fiir Tirol definiert wurden. Im Jahr
1994 erging ein ,,Problemstoffrad” an samtliche Haushalte Tirols, um die Zuordnung der Problemstoffe
fiur die Birger zu erleichtern. SchlieBlich wurde 1996 ein ,,Handbuch zum Betrieb von permanenten und
mobilen Problemstoffsammelstellen” erstellt, das jenem Personenkreis, der mit der Frage der getrennten
Erfassung dieser Abfalle konfrontiert ist, sowohl die abfallrechtlichen Grundlagen als auch die tech-
nischen und organisatorischen Voraussetzungen zum Betrieb von Problemstoffsammelstellen erlautert.

Darliber hinaus finden in Tirol seit 1993 bis heute Kurse zur Ausbildung von Betreuern mobiler und
stationarer Problemstoffsammelstellen statt.

Problemstoffe sind jene gefahrlichen Abfalle, die in privaten Haushalten oder in mit privaten Haushalten
vergleichbaren Einrichtungen Ublicherweise anfallen, wie zB Farben, Lacke, Altol und olhaltige Abfalle,
Haushalts- und Autobatterien, Akkus, Altmedikamente, Pflanzenschutzmittel, gefiillte Spraydosen und
Gaskartuschen, Reinigungsmittel- und Chemikalienreste, Sauren und Laugen. Lampen wie zB Leuchtstoff-
rohren, Energiesparlampen und Gasentladungslampen konnen zwar auch bei der Problemstoffsammel-
stelle abgegeben werden, werden jedoch meist am Recyclinghof im Rahmen der Elektro- und
Elektronikschrottsammlung erfasst. Problemstoffe sind auf Grund ihrer gefahrlichen Inhaltsstoffe (toxisch,
gesundheits- und umweltgefahrdend) getrennt vom Ubrigen Siedlungsabfall (Restmiill, Bioabfall, Wert-
stoffe) zu sammeln und einer speziellen Behandlung bzw. Entsorgung zuzufiihren.

Diese Abfdlle gelten solange als Problemstoffe, wie sie sich im Besitz der Haushalte und haushalts-
dhnlichen Einrichtungen befinden. Erst nach Ubergabe bei Problemstoffsammelstellen oder an befugte
Sammler werden sie als gefahrliche Abfalle bezeichnet.
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Problemstoff-
sammelsysteme

Die Problemstoffsammlung umfasst den Vorgang der getrennten Erfassung der Problemstoffe in den Haus-
halten und der kontrollierten Abgabe (Bringsystem) bei mobilen oder stationaren Sammelstellen bzw. im
Handel (im Fall von Pfandsystemen wie zB Leuchtstoffrohren und Haushaltsbatterien).

Die Problemstoffsammlung ist umso effizienter, je bequemer und benutzerfreundlicher sie fiir den
Biirger durchgefiihrt wird. Es muss also von Seiten der Gemeinden und Verbande getrachtet werden,
biirgerfreundliche Sammelsysteme anzubieten und einzufiihren, welche eine moglichst hohe Erfassungs-
rate ermoglichen. Die Sammelstellen werden daher nach Moglichkeit so situiert, dass sie ohne wesent-
lichen zusatzlichen Zeit- und Wegaufwand erreicht werden konnen. Es soll angestrebt werden, dass die
regelmafige Problemstoffentsorgung genauso zum Lebensrhythmus gehort, wie die Versorgung mit den
erforderlichen Gutern des taglichen Bedarfs.

Abfallbesitzer:

Private Haushalte bzw. vergleichbare Einrichtungen haben als Abfallbesitzer durch ihr Kauf- und Trenn-
verhalten einen entscheidenden Einfluss auf die Vermeidung bzw. die umweltgerechte Erfassung von
Problemstoffen. Die Zwischenlagerung erfolgt bis zur Weitergabe zu Hause.

Abfallsammler:

Die Ubernahme der Problemstoffe aus Haushalten erfolgt in Form einer mobilen oder stationidren Sammlung.
Die Art der Ubernahme ist entsprechend dem Sammelsystem geregelt. Mit der Ubergabe der Problem-
stoffe an den Abfallsammler werden sie als gefahrliche Abfalle bezeichnet.

Abfallbehandler:

Der Abfallbehandler iibernimmt die gefahrlichen Abfalle vom Abfallsammler (Gemeinde) und fuhrt sie
einer speziellen Behandlung bzw. Entsorgung zu.

Mobile Sammelistelle:

Diese Einrichtungen an wechselnden Standorten dienen zur zeitlich begrenzten, geordneten und
kontrollierten Ubernahme von Problemstoffen aus Haushalten und der Zuordnung zu den einzelnen
Schadstoffgruppen durch geschultes Personal. Die mobilen Sammlungen werden von befugten Abfall-
unternehmen im Auftrag der Gemeinden durchgefiihrt.

Stationare Sammelstelle:

Das sind Einrichtungen an einem festen Standort zur geordneten und kontrollierten Ubernahme von
Problemstoffen aus Haushalten, zur Zuordnung zu den einzelnen Schadstoffgruppen durch geschultes
Personal und zur Zwischenlagerung bis zur Abholung durch behordlich konzessionierte Abfallsammler
und -entsorger. Bevorzugt werden solche stationaren Problemstoffsammelstellen am Areal von Recycling-
hofen der Gemeinden errichtet.

Uber 100 stationdre Sammelstellen sind derzeit in den Tiroler Gemeinden in Betrieb. Die Sammlung
erfolgt entweder in einem sicherheitsgepriiften Problemstoffcontainer oder entsprechend ausgefiihrten
Baulichkeiten (Problemstoffraum). Der Birger hat hierbei die Moglichkeit die Problemstoffe in regel-
miRigen Zeitabschnitten zu den Offnungszeiten abzugeben (taglich, wéchentlich, monatlich). Der Betrieb
erfolgt nahezu ausschlieBlich durch die Gemeinden selbst. Nach Erreichen der Lagerkapazitat in der
stationaren Sammelstelle werden die Problemstoffe von einem befugten Abfuhrunternehmen abgeholt.
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Abfallentsorgung

Seit es Menschen gibt, gibt es auch Abfall. Allerdings gab es friiher weder die Mengen, noch die Schad-
stoffprobleme, die durch die ,,Chemisierung des Miills” in den letzten Jahrzehnten aufgetreten sind.
Doch immer mussten sich die Menschen mit der Beseitigung ihrer Abfalle auseinandersetzen. Schon in
steinzeitlichen Siedlungen fand man riesige Abfallhaufen, bestehend aus Knochen, Scherben, Asche und
organischen Materialien, die von Zeit zu Zeit angeziindet wurden. Spatere Kulturen trennten bereits
feste und flissige Abfalle und entsorgten den flissigen Teil Uber Abwasserkanale. Bekannt ist die romische
,Cloaka Maxima”, an die sich zahlreiche Haushalte auf eigene Kosten anschlieBen konnten. Entsorgungs-
betriebe, die von einer stadtischen Sondersteuer bezahlt wurden, sowie Sklaven iibernahmen die
Reinigungsarbeiten in diesem Abwassersystem. Im Mittelalter geriet diese Methode in Vergessenheit.
Fakalien und Abfalle wurden einfach vor das Haus auf die StraBe geworfen. Zur Beseitigung organischer
Abfalle auf den StraBen wurden Schweine eingesetzt, die jedoch wiederum zur Verschmutzung beitrugen.
Zahlreiche Seuchen, darunter Pest und Cholera, waren die Folge. Erst als die Zusammenhange zwischen
Hygiene und Krankheiten erkannt wurden, begann der Aufbau der ,,Abfallentsorgung”, von der einfachen
Deponierung auf Miillplatzen abseits von Siedlungen bis zur Miillverbrennung (seit Ende des 19. Jahr-
hunderts). Durch den wirtschaftlichen Aufschwung seit Kriegsende ist die Menge der Abfalle rasant
gestiegen und so mussten in immer kiirzeren Abstanden neue Deponiestandorte gefunden werden.
Gleichzeitig wurden die Randzonen der Ortschaften zunehmend erschlossen. Neue Siedlungen, Freizeit-
einrichtungen, Gewerbegebiete, Verkehrswege aber auch neue Grundwasserschutz- bzw. Schongebiete
lieBen immer mehr Interessens- und Nutzungskonflikte entstehen.

In den 70er und 80er Jahren wurde von nahezu jeder Tiroler Gemeinde zumindest eine Miilldeponie
betrieben. Meist gab es flir diese Deponien weder Genehmigungen noch ausreichende technische
Sicherheitsvorkehrungen. Typische Standorte waren ehemalige Schottergruben, natiirliche Graben,
Mulden und oft auch steile Rinnen in schwer einsehbaren Gegenden in den Randzonen der Ortschaften.
Bei der Standortfindung und beim Deponiebetrieb wurde eine mogliche Verunreinigung der Schutzgtiter
Luft, Boden und Wasser meist nicht beriicksichtigt und so war es nicht ungewohnlich, dass Abfalle auch
direkt ins Grundwasser oder Uber steile Hange in Bache gekippt wurden. Dabei wurden im Regelfall alle
Abfalle entsorgt, die in den Gemeinden anfielen.

Im Jahr 1984 wurde von der Abteilung Umweltschutz in Zusammenarbeit mit anderen Abteilungen
begonnen, Daten zur systematischen Erfassung samtlicher Deponien zu erheben. Bis zum Jahr 1988
erfolgte eine kartographische Darstellung sowie Zusammenstellung aller bekannten Deponien in einem
Kataster durch die Kulturbauamter. Bis zum Jahr 1993 wurden samtliche Gemeindemiilldeponien
geschlossen.
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Tiroler
Abfallbeseitigungs-
gesetz 1972

Tiroler
Abfallwirtschafts-
gesetz 1990

Altlasten-
sanierungsgesetz
1989 (ALSAG)

Tiroler
Abfallwirtschafts-
konzept 1993

und Verpackungs-
verordnung 1993

STANDORTE DER ENTSORGUNGSBEREICHE ENDE DER 90ER-JAHRE

* MBA Kufstein
» Deponie Graslboden ....
Deponie Ahrental ......... .
Deponie Roppen.................... Bezirke Landeck und Imst (ohne Gemeinde Sélden)
Deponie Sélden...................... Gemeinde Solden

Umladestation Ehenbichl.... Bezirk Reutte (ohne Gemeinde Reutte)

RECHTLICHE VORGABEN UND DEREN
AUSWIRKUNGEN

© Mit Inkrafttreten des Tiroler Abfallbeseitigungsgesetzes 1972 musste der in den Haushalten an-
fallende Haus- und Sperrmiill von den Gemeinden im Rahmen der offentlichen Miillabfuhr abgeholt
und entsorgt werden. Unter dem Begriff ,,Hausmull” fielen damals auch die im Rahmen von Gewerbe-
und von Industriebetrieben anfallenden Abfalle ahnlicher Art und Menge. Die Gemeinden mussten
dabei fur den gesamten im Gemeindegebiet anfallenden Haus- und Sperrmull Abfallbeseitigungsanlagen
errichten. Sofern es der Gemeinde wirtschaftlich zumutbar war, waren diese 6ffentlichen Abfall-
beseitigungsanlagen so anzulegen und einzurichten, dass sie geeignet waren, auch den im Gemeinde-
gebiet anfallenden Sondermiill zu entsorgen. Zur Erfiillung dieser Aufgabe haben sich viele
Gemeinden in den 80er Jahren zu Abfallbeseitigungsverbanden zusammengeschlossen. Die Er-
fahrungen mit dem Tiroler Abfallbeseitigungsgesetz 1972 haben gezeigt, dass die Realisierung von
zentralen Abfallbehandlungsanlagen auf Grund dieses Gesetzes sehr schwierig bzw. in manchen
Bereichen iberhaupt nicht machbar war (zB Bezirk Reutte). Dariiber hinaus wurden von mehreren
Gemeinden die Abfalle auBerhalb von Tirol entsorgt - eine Entsorgungsschiene, die auf Dauer nicht
gesichert war. Somit war es notwendig, die Aufgabenverteilung und Organisation der Abfallwirtschaft
zwischen Land und Gemeinden neu zu regeln.

© Im Tiroler Abfallwirtschaftsgesetz 1990 wurden die Grundsatze fur die Abfallwirtschaft gemaB den
Leitlinien zur Abfallwirtschaft (herausgegeben vom Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und
Familie im Jahr 1988) definiert. Die wesentliche Anderung gegeniiber dem Abfallbeseitigungsgesetz
1972 war, dass die Landesregierung fiir ganz Tirol ein Abfallwirtschaftskonzept zu erlassen hat und
damit fur die Entsorgungssicherheit der Restabfalle verantwortlich war. Vorausgehend fiir das Abfall-
wirtschaftskonzept wurde erstmals eine Bestandsaufnahme (Abfallmengenerhebung) durchgefihrt.

© Mit Inkrafttreten des Altlastensanierungsgesetzes 1989 (ALSAG) wurden die Lander verpflichtet,
Verdachtsflachen (Altablagerungen und Altstandorte) zu erheben und dem Bundesministerium fir
Land und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft bekannt zu geben. Die bundesweit mit
gleichen Grunddatensatz erhobenen Informationen werden vom Umweltbundesamt im so genannten
Verdachtsflachenkataster registriert. In weiterer Folge werden auf Basis einer Gefahrdungsabschatzung
durch das Umweltbundesamt jene Flachen festgestellt, welche eine erhebliche Gefahrdung fir die
Gesundheit des Menschen oder die Umwelt darstellen (= Altlasten). Das Altlastensanierungsgesetz
regelt aber vor allem auch die Einhebung der Altlastenbeitrage. Es handelt sich dabei um Abgaben,
welche beim Ablagern von Abfallen sowie bei der Behandlung von Abfallen in Verbrennungs- und
Mitverbrennungsanlagen eingehoben werden. Die Verwendung der Altlastenbeitrage ist zweck-
gebunden - das heift, sie dienen der Bereitstellung von Mitteln zur Forderung von Untersuchungs- und
SanierungsmafBnahmen bei Altlasten und Verdachtsflachen.

© Durch das Tiroler Abfallwirtschaftskonzept 1993 wurde den Gemeinden und Betrieben vorgegeben,
dass Altglas, Altpapier, Haushaltsschrott und kompostierfahige Abfalle getrennt zu sammeln und in
eine dafiir geeignete Verwertungsanlage zu verbringen sind. Die Aufgaben hinsichtlich der getrennten
Sammlung von Verpackungsabfallen (Glas, Karton, Metall, Kunst- und Verbundstoff) wurden durch
die Verpackungsverordnung 1993 neu geregelt und dadurch bestimmte Verpflichtungen der Wirtschaft
Uibergeben. Als Aufgabenbereich fiir die Gemeinden verblieb die Sammlung und Abfuhr von Restmiill,
Sperrmiill und Bioabfallen und die Installierung der erforderlichen Sammelsysteme fiir jene Wert-
stoffe, die getrennt gesammelt werden mussten.

Hinsichtlich der Entsorgungsbereiche fiir die Restabfalle wurde Tirol in mehrere Regionen mit dazu-
gehorigen Standorten aufgeteilt.

e Deponie Lavant..................... Bezirk Lienz
» Deponie Jochberg................. Gemeinden Aurach bei Kitzbiihel, Jochberg, Kitzbiihel
» Deponie Riederberg............. Bezirke Kufstein und Kitzbiihel (ohne Gemeinden Aurach b.K., Jochberg, Kitzbiihel)

... Teile des Bezirks Kufstein
... Bezirke Innsbruck-Land und Schwaz
... Bezirk Innsbruck-Stadt und Gemeinde Reutte
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© Auf Grund eines Beschlusses des Tiroler Landtages, wonach eine thermische Anlage in Tirol erst nach
neuerlicher Befassung des Landtages zugelassen wird, wurde diese Restabfallbehandlungsmethode
im Tiroler Abfallwirtschaftskonzept 1993 ausgeklammert. GemaB den Leitlinien zur Abfallwirtschaft
und den gesetzlichen Vorgaben sollte jedoch das Volumen und das Gefahrenpotenzial der Restabfalle
minimiert werden. Es war daher erforderlich, Moglichkeiten der Restabfallbehandlung aufzuzeigen.
Das Restabfallbehandlungskonzept 2000 wurde daher Mitte 1994 in Auftrag gegeben. Im Vergleich zur
Bestandsaufnahme 1990 hat sich gezeigt, dass der auf den Deponien entsorgte Rest-, Sperr- und
Gewerbemiill zuriickgegangen war und im Gegenzug dazu die Wertstoffmengen deutlich gestiegen
waren. Zusatzlich wurden im Restabfallbehandlungskonzept sechs Szenarien unter Beriicksichtigung
der geographischen Gegebenheiten und der bestehenden Deponien dargestellt.

© Dpie Deponieverordnung 2008 schreibt vor, dass Restabfalle, deren Anteil an organischem Kohlenstoff (TOC)
mehr als funf Masseprozent betragt (mit Ausnahme von Abfallen mit einem oberen Heizwert kleiner 6.600
kJ/kg) nicht mehr auf Deponien abgelagert werden diirfen. Die Vorgaben der Deponieverordnung zur
Ablagerung konnen durch eine thermische Abfallbehandlung sicher eingehalten werden. Als alternative
Behandlungsmaoglichkeiten stehen die mechanisch-biologische Abfallbehandlung (MBA) oder die mechani-
sche Abfallsortierung (MA), jeweils in Kombination mit einer thermischen Abfallbehandlung, zur Verfiigung.

Nach dem Bundesabfallwirtschaftsgesetz diirfen in Osterreich ab 01.01.2004 keine unbehandelten Rest-
abfalle auf Deponien abgelagert werden. Tirol hat neben anderen Bundeslandern von der Moglichkeit
Gebrauch gemacht, die Frist bis zum 01.01.2009 zu verlangern. Grund dafiir war, dass in Tirol einerseits
genugend Deponievolumen nach hohen technischen MaBstaben vorhanden war und andererseits nicht
ausreichend Kapazitat in Behandlungsanlagen zur Verfiigung stand.

MBA Lavant.............cccccoovvveennnn. Bezirk Lienz
MBA Kufstein............ccccoeveeennne. Teile des Bezirks Kufstein

und Kitzbiihel, Gemeinde Reutte

Umladestation Ehenbichl............ Bezirk Reutte (ohne Gemeinde Reutte)

Entsorgungsbereich Ahrental.....Bezirke Innsbruck-Stadt, Innsbruck-Land, Schwaz, Teile der Bezirke Kufstein

Entsorgungsbereich Roppen....... Bezirke Landeck, Imst (ohne Solden), Teile der Bezirke Kufstein und Kitzbiihel

Restabfall-
behandlungskonzept
2000

Deponieverordnung
2008

Situation der
Restabfallentsorgung
in Tirol 2009

STANDORTE DER ENTSORGUNGSBEREICHE 2009

« Deponie Graslboden Mitte 2000 » Deponie Riederberg

DIESE DEPONIEN WURDEN GESCHLOSSEN

Mitte 2007
e Deponie Jochberg......................... Anfang 2007 e Deponie Solden........................... Ende 2008

Fir jene Entsorgungsbereiche Tirols, die ab 01.01.2009 noch uber keine geeignete Behandlungsanlage
verfugten, hat die Tiroler Landesregierung im Jahr 2008 die Behandlung der Restabfalle fiir einen Zeit-
raum von 2 Jahren (optional 3 Jahren) auBerhalb Tirols ausgeschrieben.

Ab dem Jahr 2012 wurden die gesamten Tiroler Restabfalle auf MAs und MBAs vorbehandelt bzw. auf
zentralen Umladestationen gesammelt und in weiterer Folge thermischen Verwertung- oder Entsorgungs-
anlagen zugefiihrt. Die Restabfalle aus der Umladestation fiir den Bezirk Reutte werden in der MVA
Kempten, Deutschland, und die Restabfalle aus der Umladestation fiir den Bezirk Kitzbuihel in Ost-
osterreich verbrannt. Die brennbaren Riickstande aus den MBAs und MAs der iibrigen Tiroler Bezirke
werden ebenfalls zu Verbrennungsanlagen in Ostosterreich geliefert.

e MBALavant..............ccccccovvevevenennn. Bezirk Lienz

o MBA Kufstein...........cccccoecevveiennncnns Bezirk Kufstein

e MAAhrental ..o, Bezirk Innsbruck-Stadt, Innsbruck-Land, Schwaz
e MA ROPPEN.......oooviviiiiiiiei Bezirke Landeck, Imst

o Umladestation Brixen im Thale......... Bezirk Kitzbiihel

o Umladestation Ehenbichl.................... Bezirk Reutte

Situation der
Restabfallentsorgung
in Tirol 2019

STANDORTE DER ENTSORGUNGSBEREICHE 2019

Neben diesen Restabfallbehandlungsanlagen und Umladestationen sind in Tirol weiterhin drei Massen-
abfalldeponien in Lavant, in Roppen und im Ahrental (Innsbruck / Vill) in Betrieb.
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4.2

Was sind
Restabfdlle?

Moglichkeiten der Restabfallentsorgung

Unter Restabfallen versteht man jene Abfalle aus Haushalten und Betrieben, die nach getrennter Sammlung
von Wertstoffen, Bioabfallen und Problemstoffen, librig bleiben und einer Entsorgung zugefiihrt werden
mussen. Umgangssprachlich werden sie auch als Restmiill und, sofern sie auf Grund ihrer GroRe nicht
in die Restmiillbehalter passen, als Sperrmiill bezeichnet.

MASSENABFALLDEPONIE

Auf einer Massenabfalldeponie konnen neben mineralischen Abfallen auch Riickstande aus mechanisch-
biologischen Abfallbehandlungsanlagen langfristig abgelagert und in der Regel endgelagert werden. Im Unter-
schied zu einer ,,wilden“ Miilldeponie ist eine Massenabfalldeponie eine bauliche und technische Anlage, mit
der erreicht werden soll, dass die Ablagerung von Abfallen die Umwelt moglichst wenig schadigt.

Um die Belastungen fur die Umwelt zu begrenzen, arbeiten Massenabfalldeponien nach dem Multi-
barrierenprinzip. Es besagt, dass mehrere Sicherheitsbarrieren unabhangig voneinander vorhanden sein
miissen, um Schaden auch dann noch zu verhindern, wenn eine Barriere versagt.

1. Barriere: Qualitdt der abzulagernden Abfiille (= innere Sicherheit der Deponie)

Ziel ist die Herstellung von ,erdkrustenahnlichen” Abfallen durch eine mechanisch-biologische oder
thermische Vorbehandlung. Solche Abfalle haben kein die Umwelt Uber die Medien Luft, Wasser und
Boden beeintrachtigendes Emissionsverhalten, sind dauerhaft schwer 6slich und reaktionsarm.

2. Barriere: Deponiestandort (= dufiere Sicherheit)

Der Standort muss durch seine Geologie und Hydrogeologie geeignet sein, auch unter unguinstigen
Bedingungen freigesetzte Emissionen so zu beherrschen, dass keine Gefahrdung von Mensch und Umwelt
eintritt (zB durch Vorhandensein wasserundurchlassiger Schichten).

3. Barriere: Deponietechnik und Kontrolle

Deponien sind technisch so auszustatten und zu betreiben, dass das AusmaB entstehender Emissionen
Uberprifbar ist. Fiir den moglichen Schadensfall ist die Kenntnis technischer Sanierungs- bzw. Sicherungs-
maBnahmen erforderlich.

MBA (Mechanisch-biologische Abfallbehandlungsanlage)

Eine MBA ist eine verfahrenstechnische Kombination mechanischer und biologischer Behandlungsschritte
zur Vorbehandlung von Restabfallen.

Ziel der mechanischen Schritte mittels mehrerer Zerkleinerungs- und Siebstufen ist die Separierung von
heizwertreichen Anteilen wie zB Kunststoffen (zur thermischen Verwertung) und anderer, fir eine
biologische Behandlung nicht geeigneter Anteile wie zB Metallen (zur stofflichen Verwertung) sowie die
Optimierung des biologischen Abbaus der verbleibenden Abfalle durch Verbesserung der Homogenitat.

Ziel der biologischen Schritte ist der weitestgehende Abbau der im restlichen Abfall verbliebenen
organischen Substanz unter Anwendung meist aerober Verfahren (ahnlich der Kompostierung).

In einer MBA behandelte Abfalle zeichnen sich bei der Deponierung durch eine deutliche Reduktion des

Volumens, des Wassergehaltes und des Gasbildungspotenzials sowie durch eine deutliche Verbesserung
des Auslaugverhaltens und des Setzungsverhaltens aus.

MA (Mechanische Abfallsortieranlage)

Die Funktionsweise einer MA beschrankt sich auf mechanische Behandlungsschritte ahnlich die einer
MBA unter Entfall der biologischen Behandlungsschritte. Dies bedeutet, dass in einer MA keine deponie-
fahigen Abfalle hergestellt, sondern Abfalle zur weiteren thermischen Behandlung und Metalle zur
stofflichen Verwertung separiert werden.
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MVA (Mullverbrennungsanlage)

Mdillverbrennungsanlagen gibt es fiir verschiedene Zwecke in unterschiedlichen GroBen und Aus-
fuhrungen. Kleine Anlagen kommen in Krankenhausern zum Einsatz, um bakteriell kontaminierte Abfalle
vor Ort beseitigen zu konnen. Zudem gibt es Anlagen fur spezielle Abfallarten wie zB die reine Klar-
schlammverbrennung. Eine weitere Moglichkeit ist die Verwendung von heizwertreichen Abfallen als
Sekundarbrennstoff in Anlagen, die nicht zur Mullbeseitigung gebaut wurden (zB Verbrennung von
Kunststoffabfallen und Altreifen in der Zementindustrie).

Der weitaus groBte Anteil wird jedoch in groBtechnischen Anlagen behandelt, wobei die frei werdende
Energie in der Regel in Form von Fernwarme und/oder zur Stromerzeugung genutzt wird. Als Verbrennungs-
methode kommen hauptsachlich die Verbrennung in Rostfeuerungsofen (fur nicht vorbehandelten
Siedlungs- und Gewerbeabfall) und die Verbrennung in Wirbelschichtofen (fiir aufbereiteten, heizwert-
reichen Siedlungs- und Gewerbeabfall mit definierter StiickgroBe) zum Einsatz.

Rostfeuerungsanlagen: Die Verbrennung der Abfélle erfolgt dabei auf einem Verbrennungsrost. Im Zuge
der Abkuhlung der Rauchgase im Abhitzekessel wird HeiBdampf gebildet, der zB durch den Antrieb einer
Dampfturbine zur Umwandlung in elektrische Energie herangezogen werden kann. Dabei ist jedoch eine
Ausnutzung der bei der Abfallverbrennung freiwerdenden Energie nur in einem Ausmal von etwa 20%
moglich. Hohere energetische Wirkungsgrade von bis zu 75% erzielt man mit Hilfe der Kraft-Warme-
Kopplung. Dabei wird der HeiBdampf zunachst zur Teilverstromung einer Entnahme-Kondensations-
turbine zugefihrt. Je nach Bedarf der Warmeverbraucher (Fernwarmenetz, Industriebetriebe) wird
eine Teilmenge des Dampfes nach Teilentspannung in der Turbine entnommen und entweder direkt in
das HeiBdampfnetz eines Industriebetriebes eingespeist oder dessen Energiegehalt uber eine Warme-
tauschergruppe an ein Fernwarmenetz abgegeben.

Wirbelschichtanlagen: Sie unterscheiden sich von Rostfeuerungsanlagen praktisch nur durch die Feuer-
raumgestaltung. Die Abfalle werden nicht auf einem Verbrennungsrost, sondern in einer Wirbelschicht
(eine durch Luftzufuhr von unten in Schwebe gehaltene Sandschicht) thermisch behandelt, weshalb an
die zugefiihrten Abfalle hohere Anforderungen gestellt werden als bei Rostfeuerungen. Bezuglich des
Heizwertes der eingebrachten Abfalle sind Wirbelschichtanlagen sehr flexibel und ermoglichen dadurch
sowohl die Beschickung mit Klarschlamm als auch zB mit heizwertreichen Kunststoffabfallen. Im Fall
von Siedlungsabfall muss jedenfalls eine Vorsortierung zur Abtrennung von zB mineralischen Storteilen,
eine Zerkleinerung auf eine bestimmte StuickgroBe und die Abscheidung von Fe- Metallen vorgesehen
werden. Der Einsatz von Wirbelschichtofen bietet sich daher primar fur Abfalle aus mechanisch-
biologischen Abfallbehandlungsanlagen (MBA) und aus mechanischen Abfallsortieranlagen (MA) an.

Rauchgasreinigung und Riickstande: Bei der Verbrennung von Abfallen entstehen neben Kohlendioxid
und Wasser auch Kohlenmonoxid, Schwefeloxide, Stickoxide, Chlorwasserstoffsaure, Fluorwasserstoff
und, in sehr geringen Konzentrationen, polychlorierte Dioxine und Furane. Die bei der Verbrennung
entstehenden Rauchgase werden in einer leistungsfahigen, mehrstufigen Rauchgasreinigung (bauliche
GroRe ca. 2/3 der gesamten Millverbrennungsanlage) von den Schadstoffen befreit. Bei dem Reinigungs-
verfahren werden Ammoniak zur Reduzierung der Stickoxide und geloschter Kalk bzw. Aktivkohle zum
Binden von Schwefeloxiden, fliichtigen Schwermetallen sowie organischen Verbindungen eingesetzt.

Diese werden adsorbiert und im nachgeschalteten Gewebefilter nahezu vollstandig aus dem Abgasstrom
entfernt. Die gereinigten Rauchgase stromen nach einer gesetzlich vorgeschriebenen Qualitatskontrolle
(Osterreich hat die strengsten Grenzwerte der EU) in Form von Stickstoff, Wasserdampf, Kohlendioxid
und Sauerstoff liber den Kamin ins Freie.

Zu den festen Riickstanden aus einer Millverbrennungsanlage - 20 bis 30% der urspriinglich verbrannten
Abfallmenge - zahlen Schlacken und Aschen aus dem Verbrennungsprozess, Filterstaube aus der Rauch-
gasreinigung sowie Abfalle aus der Abwasserreinigung. Die Schlacken und Aschen, die den groBten Anteil
darstellen, werden teilweise in Tirol deponiert, Filterstaube mussen auf Grund ihres Schadstoffgehaltes
in der Regel in Untertagedeponien abgelagert werden. Sofern die Schlacke aufbereitet wird, konnen
Eisenschrott und NE-Metalle aussortiert und einer stofflichen Verwertung zugefiihrt werden. Gips wird
bei der Abwasserreinigung gewonnen und kann in der Bauindustrie wieder zum Einsatz kommen.

Weitere Informationen zur Abfallwirtschaft in Tirol wie zB Aktuelles, Tipps und Links zu anderen
themenbezogenen Internet-Seiten finden Sie unter:

www.sauberes-tirol.at
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